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Contexte
« Genése du projet de territoire »

Le Departement de la Haute-Garonne est un acteur majeur de 'amenagement du terri-toire et s'investit de-
puis toujours dans la solidarite entre territoires. Il mene €galement une politique volontariste en matiere de
gestion de la ressource en eau. Le bassin versant de la Garonne est actuellement en situation de desequi-
libre quantitatif entre, d'un cote, les besoins en eau des differents usages et la preservation de la biodiversite
aquatique et, de l'autre cote, les ressources disponibles.

Dans les annees a venir, les sécheresses observees seront de plus en plus precoces, intenses et longues.
En effet, les differentes etudes sur le changement climatique montrent une diminution des debits naturels
pouvant aller jusgu'a moins 50% en ete. Ainsi, si rien n'est fait, la degradation des conditions hydrologiques
dans les prochaines decennies est susceptible de mettre en péril la qualite des milieux aguatiques et les
nombreux usages de ['eau. Cette situation constitue une menace pour le developpement de notre territoire,
en particulier sur le bassin amont de la Garonne, dont les debits estivaux dependent fortement des condi-
tions d'enneigement dans les Pyrenees.

Devant ces enjeux, le Departement a pris ses responsabilites en mettant en oeuvre un projet de territoire sur
le bassin de la Garonne amont, de sa source a sa confluence avec ['Ariege, afin de restaurer l'equilibre quan-
titatif mais egalement en engageant une reflexion plus globale sur lamenagement durable de ce territoire.

Cette demarche vise a organiser un dialogue citoyen permettant la co-construction d'un plan d'action opéra-
tionnel pour le retour a l'equilibre quantitatif de la ressource en eau en respectant la bonne fonctionnalite des
ecosystemes aquatigues. A la lumiére de cette phase de dialogue, le Conseil déepartemental de la Haute-Ga-
ronne et ses partenaires definiront ensuite les actions a entreprendre dans le cadre du projet de territoire.
Ce travail s'effectue en partenariat avec les conseils departementaux de 'Ariege, du Gers, des Hautes-Pyre-
nees, le Conseil Regional Occitanie, lAgence de ['Eau Adour-Garonne, ['Etat (Prefet coordonnateur de bassin)
et en association avec Toulouse Metropole et les autorites espagnols compéetentes en matiere d'eau, dans le
cadre d'une volonté commune d'engager une politigLe ambitieuse en matiere de gestion quantitative de la
ressource en eau.

Ce projet de territoire est l'un des dix engages sur le bassin Adour Garonne autour de la question de la ges-
tion équilibrée de ressources en eau. C'est aussi le plus grand (5828 km?).

Cet Atlas presente les principaux enjeux du periméetre Garonne amont. |l constitue un document de reference
technigue partage qui a vocation a alimenter la reflexion.

Contexte de l'etude






Le Conseil Departemental de la Haute-Garonne : maitre d'ouvrage”™ en partenariat

Contexte de l'etude

avec les conseils departementaux des Hautes-Pyrenees et de L'Ariege

Le perimetre geographique du projet gus l'on denommera par la suite « Garonne
amont » est majoritairement inscrit dans la region Occitanie et recoupe trois de-
partements avec la repartition surfacigue suivante : 41% en Haute-Garonne, 31% en
Ariege, 18% en Hautes-Pyrenees, le Val d'Aran en Espagne couvre les 10% restant.
472 communes francgaises (avec au moins 10% de leur superficie dans le périmetre
du projet de territoire) et g espagnoles sont concernées.

Nombre de communes par département

ARIEGE 112
HAUTE-GARONNE 259
HAUTES-PYRENEES 101
VAL D'ARAN 9
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Le projet de territoire «Garonne Amont» présent sur artements francais

:.:Périmetre de projet de territoire «Garonne Amont»

Canal d o

LA HAUTE GARONNE

LES HAUTES PYRENEES

L'ARIEGE
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Le perimetre du projet : un périmetre de cadrage, mais
un contexte a geometrie variable

La Garonne prend sa source au Val d'Aran dans les Py-
renees catalanes. Elle parcourt environ 647 km avant
de confluer avec la Dordogne pour former l'estuaire de
la Gironde.

Ce fleuve draine un bassin versant” de 55 000 km?. La
Garonne qui sillonne ce bassin est le troisieme fleuve
de la France metropolitaine par son debit moyen (598
m?®/s a Tonneins). Elle est enrichie tout au long de son
parcours par de nombreux affluents : Neste, Salat,
Ariege, Tarn, Lot, qui participent a sa variation de de-
bits. La Garonne traverse deux metropoles, capitales
regionales : Toulouse et Bordeaux.

Le perimetre de projet ne couvre gque la partie amont
de ce grand bassin versant’. Il a ete determine a partir
de la geographie physique du bassin versant” de la Ga-
ronne en amont de son confluent avec la riviere Ariege.

Ce territoire est trés majoritairement montagnard ou
rural.

Le choix d'un perimétre physigue de type bassin ver-
sant” est coherent avec la logique des ecoulements
naturels. Dans un bassin versant’, toutes les eaux tom-
bant sur ce territoire s'infiltreront, s'evaporeront ou

Contexte de l'etude

s'écouleront vers un méme exutoire. La securisation
des ressources en eau doit donc pouvoir s'organiser au
sein de ce periméetre,

Cependant plusieurs elements de contexie extérieurs
au perimetre sont determinants pour comprendre les
dynamiques a ['ceuvre sur ce territoire.

- Sur le plan socio-economigue, Toulouse, capitale re-
gionale, se situe en dehors du periméetre mais a son
aval immediat. Sa ressource en eau depend pour 67
% des apports hydrologigues du périmétre de projet,
e reste etant principalement apporte par le bassin de
[Ariege.

- Sur le plan de la ressource en eau, ce bassin versant”
est tres sollicite par deux grands ouvrages de transfert
qui ont leur prise d'eau dans ce perimetre : les canaux
de la Neste et celui de Saint Martory. Leurs gestions
contribuent de facon determinante au debit de la Ga-
ronne a l'exutoire puisqu'ils prélévent environ 476 Mm?®
(million de m®) par an (source : PGE" Neste, Bangue
hydro®, periode 1970-2018) dont une part seulement
revient dans le perimétre du projet.
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Le périmetre

. Zone urbaine
— Cours d'eau principal
—— Cours d'eau secondaire

— Canal exportateur

I Bassin versant de la Garonne amont

Lame d'eau moyenne annuelle Aurelhy (1980-2010) en mm ;

' Sources !

1800 600 Corine Land Cover® 2012, BD Carthage, Aurelhy
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Garonne Amont

Présentation générale du territoire
Relief du bassin versant

Perspectives du bassin depuis les plaines

Source de la Garonne
Val d'Aran
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Les Pyrénées aux sources du fleuve
et de ses grands affluents

Le relief est trés contraste avec des al-
titudes comprises entre des sommels
a plus de 3000 m et une basse plaine
a 150 m. Les Pyrenees au sud, se pre-
sentent comme une barriere continue
qui occupe un front de prés de 110 km
d'est en ouest.

Ce relief est a lorigine d'abondantes
precipitations, neigeuses en  hiver,
et confére un caractére torrentiel a
beaucoup de cours d'eau affluents du
fleuve.

Parmi les grands affluents monta-
gnards, la Neste est singuliere car
les immenses depdls sedimentaires
du Lannemezan, ont force la riviere a
cantourner cet obstacle. En s'orientant

vers l'est, la Neste, a « prefere » ali-
menter la Garonne plutdt gue 'Adour.
Si la geologie des Pyrenees est tour-
mentee, elle est beaucoup plus ho-
mogene des que l'on arrive dans le
piemont et les zones de plaine.

Le sous-sol est alors majoritairement
compose de molasse, une roche sedi-
mentaire, essentiellement detritique,
issue de l'érosion des Pyrenees s'ac-
cumulant en peripherie des chaines
de montagne. Ces depdts dates du
Tertiaire peuvent atteindre plus de
1000 m d'épaisseur et sont constitues
de marnes et argiles plus ou moins
sableuses ou s'intercalent localement
des bancs calcaires. Les reliefs sont
des collines entaillees par des vallees
alluviales telles gue celles de la Ga-
ronne ou de la Louge.

Profil topographique du bassin de la Garonne amont

Saint-Girons

Portet-sur-Garonne

184 km

A
\_ llLa géographie de l'eau : la

ressource et ses regulations
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Pluie et température : deux paramétres
qui contrélent la ressource en eau

En raison de son etendue et de la grande
variabilité de ses reliefs, plusieurs types
de climat se retrouvent sur le perimetre de
'etude avec, du sud au nord :

-Un climat de montagne, caractérise par
un nombre de jours et un cumul gleve de
precipitations, une température moyenne
inférieure a 9.4 "C et une grande variabilité
interannuelle des precipitations et des tem-
peratures d'hiver et d'ete

-Un climat semi-continental et des marges
montagnardes, avec des temperatures
moins froides et des precipitations legere-
ment plus faibles et moins frequentes

-Le climat du « Bassin du Sud-Ouest », ca-
racterise par une temperature moyenne
glevee (supérieure a 13°C), une amplitude
thermique élevee (15 a 16°C) et des preci-
pitations peu abondantes en cumul annuel
(moins de 800 mm).

Meteo France a etabli une carte des preci-

Présentation générale du territoire
Le climat d'aujourd’'hui, un fort contraste territorial sous l'influence du relief

pitations, en calculant en tout point du ter-
ritoire le niveau des préecipitations exprime
en mm, ce gue l'on appelle la lame d'eau.
La lame d'eau Aurelhy (Analyse Utilisant le
RELief pour ['Hydrometeorologie) permet
donc de representer les precipitations en
moyenne mensuelle et annuelle.

Les precipitations les plus importantes se
concentrent au niveau des massifs, lieu
d'accumulation des nuages.

Elles varient entre 620 mm en plaine au ni-
veau de l'exutoire de la confluence Garonne
Ariege a1 860 mm au niveau des Pyrenees.

L'enneigement augmesnte avec laltitude. Il
est souvent maximal en féevrier mais peut
connaitre de fortes variations d'une annége a
lautre. Meteo France suit, sur guelques sta-
tions nivologiques des Pyrenees, ['évolution
des conditions climatigues de haute mon-
tagne et l'épaisseur du manteau neigeux.

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations
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CLIMAT DU « BASSIN DU SUD-OUEST »

Le climat d'aujourd'hui du bassin versant®™ «Garonne Amont»
Mure

Portet-sur-Garonne

Précipitation (en mm entre 1980 et 2010)

#9596 8y o o
L™

T courbe de température

s+ ea Limite de climats

—= Vent dominant

Cour d'eau

L] Sous-prefectures de département

CLIMAT SEMI-CONTINENTAL

CLIMAT DE MONTAGNE

Sources !
AEAG", BD Carthage, Drias
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Présentation générale du territoire
Le climat d'aujourd’'hui, un fort contraste territorial sous l'influence du relief

Les bilans ombro-thermiques : une approche simplifiée des condi-
tions de la sécheresse

Pour decrire les facteurs de risques hydrologigues, il est habituel de
rapprocher les moyennes mensuelles de pluie (mm), de temperature
("C) ainsi que de l'evaporation potentielle (mm). Nous avons retenu
l'indicateur d'Evapotranspiration Potentiel dit de Oudin calcule a partir
de la tempeérature (ETP” Oudin).

Lorsque l'evaporation depasse la pluviometrie le bilan hydrique est
negatif. Toute l'eau est momentanement stockee dans le sol puis eva-
pore par les plantes. Les rivieres entrent alors dans une periode de
tarissement. Leur debit depend des apports des nappes et eventuel-
lement de la fonte des neiges.

La comparaison des données sur quelques postes climatiqgues montre
que a Genos ou Aulus les Bains, ce bilan est presque positif toute
l'annee alors qu'a Blagnac il est deficitaire de mai a septembre. Cela
signifie, que pour les rivieres le bilan pluie ecoulement sera toujours
positif a Genos, alors gu'a Blagnac la situation est precaire pendant
pres de 5 mois.

A Saint Girons comme a Luchon, la situation est intermediaire avec
une saison « deficitaire » entre juin et mi-septembre.

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses régulations 18



Bilan hydrique mensuel sur 5 stations climatiques (1980 - 2010)
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Garonne Amont

Portet-

Hydrologie
Le bilan hydrique

Le bilan hydrique du bassin versant «Garonne Amont»

Bilan hydrique (en mm)
sur la période 1980 - 2010

0]
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1500
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2250

sur-
Garonne

Sources !
AEAG, BD Carthage, Drias
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Le bilan hydrique : une inégalité ter-
ritoriale naturelle

A l'échelle du bassin versant” de la
Garonne amont, les precipitations
decroissent de la montagne vers le
Toulousain le bilan hydrigue des
territoires décroit aussi de lamont
vers laval. En revanche le débit des
grandes rivieres augmente de l'amont
vers l'aval en raison de lapport cu-
mulée des affluents.

La production hydrologique dépend
du bilan hydrigue : précipitation /éva-
poration.

Le calcul du bilan hydrigue sur l'en-
semble du territoire est possible en
utilisant des corrélations entre le bi-
lan theorigue et les observations ou
connaissances acquises sur 'hydro-
logie reelle du bassin. Grace a cette
relation, il est aussi possible de tester
les scenarios climatiques du futur.

La carte ci jointe permet de présenter,
la variabilité « hydrigue » actuelle du
territoire.

Les zores en couleur froide sont
celles dont le bilan hydrique est ele-
ve. Ce sont des zones de production
qui contribuent puissamment a la res-

source en eau. Ces secteurs de mon-
tagne sont exploités pour la produc-
tion hydroelectriqgue et la multiplicite
de sources perennes est favorable a
une exploitation extensive pour l'eau
potable.

Les zones en couleur chaude pre-
sentent des bilans moindres. Méme
si elles contribuent a l'augmentation
du debit du fleuve elles sont globa-
lement plus vulnérables aux aleas cli-
matigues. Sur ces zones, les usages
preleveurs se concentrent sur les ri-
vieres soutenues par les contributions
de l'amont et en premier chef la Ga-
ronne, principal collecteur du bas-
sin. Ce sont aussi sur ces zones gue
s'observent de longues periodes de
séche- resse des sols et le recours a
lirriga- tion des cultures.

Cette repartition de la ressource is-
sue de la géeographie naturelle, est un
element majeur a prendre en compte
dans la planification du développe-
ment entre territoires producteurs de
ressources et territoires exploitant ces
Mmemes ressources.
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Hydrologie
Le réseau de mesures

L'hydrologie du bassin est connue grace a
un important réseau de mesures des dé-
bits avec un historique parfois séculaire.
Lamont est mieux pourvu en ressource
que l'aval.

Le suivi des debits est effectue grace a un
reseau hydrometrigue majoritairement gere
par L'Etat. Chaque station mesure en perma-
nence le debit qui passe devant elle. Ces
débits sont validés, puis intégrés dans des
bases de donneées publiques qui permettent
ensuite de decrire leur évolution journaliere,
saisonniere et pluriannuelle.

Les archives de ces stations hydrometriques
constituent un patrimoine remarquable qui
permet des analyses statistigues serieuses
sur les principales variables hydrologiques.
La préeservation de ces stations de suivi hy-
drologique, temoins historiqgues de l'évo-
lution des ressources devrait constituer
une priorite scientifigue mais aussi comme
preuves concrete des evolutions en cours et
a venir.

Dans ce reseau hydrometrique nous consta-
tons que la station la plus en aval du péri-
metre du projet de territoire est celle de
Marguefave gui couvre environ 5243 kma2
de bassin versant soit go% du bassin ver-
sant total du perimetre de projet (5828 kma2).
Le reste du bassin versant correspond pour
'essentiel au bassin de la Louge (486 kmz2 a
Muret).

La station hydrometrigue de Marquefave sur
la Garonne couplée a celle de Muret sur la
Louge constitue donc deux indicateurs per-
tinents pour analyser le fonctionnement hy-
drologique global du territoire.

Seul bemol, les chroniques historiques dis-
ponibles ne sont pas assez longues pour
poser des diagnostics stetistiguement fiabi-
lises. Un moyen indirect a donc ete de re-
constituer une chronique de long terme en
s'appuyant sur d'autres stations mieux ren-
seignees.

Une hydrométrie fictive peut étre reconsti-
tuee avec une bonne fiabilité sur la longue
periode (LP 1968/2018).

Marquefave reconstitue LP = Q Garonne a
Portet — Q Ariege a Auterive - Q Léze a La-
barthe - Q Louge a Muret)

4
llLa géographie de l'eau : la ressource et ses régulations

Les deux stations de Marquefave sur la Ga-
ronne et de Muret sur la Louge permettent
de connaitre les debits sortants du perimétre
de projet de territoire Garonne amont.

Le deébit moyen calculé sur la periode 1968-
2018 est de 117 m3/s.

Compte tenu des incertitudes du calcul on
peut estimer que ce sont environ 4 milliards
de m?® qui s'écoulent & l'exutoire du péri-
metre de projet de territoire.
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Hydrologie

Comprendre le cycle hydrologique et le régime des eaux

Du bilan hydrique au débit et a ses variations
saisonniéres : le régime des cours d'eau.

La moyenne des écoulements interannuels : le
module, un indicateur de la ressource en eau
brute.

Le module est lindicateur principal de l'abon-
dance moyenne des ecoulements. Il s'exprime
en m3/s et augmente de l'amont vers 'aval avec
les apports cumules des affluents. En revanche,
comme les precipitations decroissent de la mon-
tagne vers l'ocean, la production hydrologigue
des territoires décroit aussi de 'lamont vers l'aval.
Les lames d'eau ruisselees peuvent s'exprimer
en mm/an ou en l/s/km? de bassin versant” (dé-
bit specifique moyen annuel).

Cet indicateur est le plus pertinent pour decrire
la situation des territoires. Il evolue d'un facteur
10 entre 4l/s/km® en plaine et 54 I/s/km® en
montagne.

Le réseau hydrographique se distribue donc de
facon tres differenciee avec .

-Des grands cours d'eau qui concentrent les ap-
ports et dont le debit augmente vers laval,

-Des territoires riverains des grands cours d'eau
ou l'abondance des ruisseaux diminue du sud
vers le nord.

Les variations saisonniéres : le réle de la neige
jusqu’en juillet

Les variations du deébit d'un cours d'eau au long
de l'annee, ce que l'on appelle le regime hydro-
logigue, dépendent du climat et des processus
de stockage et de transfert de l'eau dans les
bassins versants.

A la sortie du massif pyreneen, le regime des
eaux est nival. Il se caracterise par une periode
de hautes eaux a la fcnte des neiges en mal/
juin encadree par une periode de basses eaux
hivernales due au stockage de l'eau sous forme
de neige et par une periode d'etiage’ estival qui
s'etend de juillet a octobre. Les étiages” esti-
vaux de la Garonne dependent en grande partie
de la date a laguelle la fonte des neiges se ter-
mine. Cette date a tendance a étre de plus en
plus précoce.

Dans les zones de piemont linfluence nivale
n'est plus perceptible sur les moyennes men-
suelles. Les debits les plus eleves s'observent en
hiver et au printemps. Les lames d'eau ecoulees
mesurees en mm/mois sont pres de 5 aio fois
plus faibles qu'en montagne. L'etiage” est maxi-
mal aux mois d'aout et septembre.

Pour la Garonne, la combinaison des deux re-
gimes montagnard puis de plaine, s'observe
avec une influence du regime nival qui s'es-
tompe sans jamais disparaitre au moins jusgu'a
Portet sur Garonne. Les etiages” sont plus pre-
coces, plus intenses et plus longs a Marguefave
qu'a Saint Beat.

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses régulations

Régime nival en sortie de Pyrénées

Le Salat & Soueix-Rogalls (484m)
La Meste de Rioumajou & Tramezaigues (1005m)
La Garonne a 5t-Béat (g00m}

Régime des cours d'eau du Piémont

—— La Volp a Montberaud

—— LArize & Rieux

—— La Louge au Fousseret
= — —— La Noue a Laffite-Toupiére

o
o

.
o

]
o

[ w
o o
Lame d'sau écoulée an mm / mois

o

Régime de la Garonne

[Valentine-récent]
——— La Garonne a Marquefave

La Garonne a Saint Béat (500 mb
Garonne avant la confluence

Lame deau écouldo en mm / mois

Lz Garanne [totale] & Saint-Gaudens



Sources
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223mizs Modules spécifiques et modules des riviéres

IGN"Admin Express, BD Carthage, Irstea
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Hydrologie

Les bassins versants et principaux cours d'eau

Une organisation du réseau hydrographique do-
minée par les affluents Pyrénéens

La Garonne prend sa source en Espagne, au pied
du Pic de la Ratere qui domine le cirque de Sabo-
dero, dans le massif du Parc National d'Aigues
Tortes. Son origine n'est pas officiellement reperto-
riee, ainsi, les Espagnols la situe au plat de Beret,
au-dessus de Salardu tandis que les Francais la si-
tue au pied du massif de la Maladeta.

La carte des bassins versants” et des principales

D'ou viennent les débits naturels reconstitués avec une correc-
tion du transfert par les canaux de la Garonne a Muret

(valeur approchee)

Debits moyens
en m3/s

200

150

100

50

Jan Fev Mars Avr

Mai

rivieres montre une organisation assez simple du
reseau. Dans ce bassin amont, la Garonne suit une
direction generale ouest- est comme si elle de-
vait s'épancher en mediterranee toute proche. Au
confluent avec l'Ariege, dernier affluent pyrengen
du fleuve, un peu en amont de Toulouse, sa di-
rection bifurque a 90" pour courir jusqu'a l'océan
Atlantique.

Les apports hydrologiquss proviennent majoritai-
rement de 4 cours d'eau qui drainent le flanc nord
du massif pyreneen avec une direction perpendicu-

laire a l'axe pyreneen. D'ouest en est, il s'agit de la
Neste qui bifurque vers 'est au contact des reliefs
de Lannemezan, de la Garonne aux sources es-
pagnoles, du Salat le plus important des affluents
sur le plan quantitatif et de ['Arize dont le parcours
en baionnette s'expligue par le percement naturel
d'un relief calcaire gui lui barrait la route.

La Garonne est accompagneée sur sa rive gauche
par des cours d'eau issus du relief molassique
gascon, peu abondants et dont le plus important
est la Louge.

La Garonne a St-Breat [Aval - HG] 500m
ML= salata Roquefort-sur-Garonne
Bl L= Bassin versant” Garonne de Valentine a lAriege

La Neste d'Aure a Sarrancolin [Beyrede]
. L'Arize a Rieux [Volvestre]
. Le Bassin versant® Garonne de St-Beat a Valentine

La Louge & Muret

Juin Juil Aout Sept

[x_/-]lLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations

Oct

Nov Dec



Sous bassins versants®

LA__ NESTE

LA GARONNE ;;-;f

® Ville principale

LE VoLP

LE SALAT

Source ;!
BD Carthage

L'AriZE
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Hydrologie

Le réseau hydrographique naturel

Un réseau de cours d'eau expliqué par
la géologie : dense en zone imperméable
(molasse), réduit ou absent en milieux per-
méable (calcaire et terrasse alluviale).

Le réeseau hydrographigue cartographie com-
prend 7 300 km de cours d'eau pour 5 828 km?
de bassin versant” soit 1,25 km de cours d'eau
pour 100 ha. Cette densite est directement liee
a la nature plus ou moins impermeable des
sols et au relief, et peu ou pas a la pluviome-
trie.

Un sol impermeable favorise une importante
ramification du réseau qui capte et transfere
les flux de ruissellement”.

C'est le cas pour la majorite des reliefs py-
reneens. A linverse, un sol filtrant favorise
une infiltrations rapide vers le sous-sol et les
nappes souterraines. Les principales zones
d'infiltration couvrent au nord les terrasses al-
luvionnaires de la Garonne et toutes les zones
a dominante calcaire (pertes karstiques) dans
le chainon des petites Pyrenees.

Environ 65% des cours d'eau cartographiés
peuvent étre considérés comme présentant
un écoulement permanent alors que 35%
sont soumis a des assecs temporaires plus
ou moins importants (source : IGN").

Un tiers du linéaire des cours d'eau pré-
sente des écoulements précaires cela ne
concernent que les petits cours d'eau (le
chevelu hydrographique) trés vulnérables a
l'asséchement saisonnier.

La carte des écoulements illustre une diffe-
rence de statut importante lorsgue 'on parle
gestion de l'eau. Les ecoulements perennes
constituent des ressources fiables méme
lorsgue leur debit est faible. Il est possible de
developper des strategies de gestion et d'ex-
ploitation de la ressoLrce adaptees a ce re-
gime des eaux.

A linverse, les cours d'eau temporaires sont
une ressource precaire et les usages doivent
tenir compte du caractéere non garanti de ces
milieux. Ainsi, iLest impossible de calculer un
taux de dilution. Il n'est pas concevable, non
plus, d'exploiter ces cours d'eau intermittents
qui s'observent partout sur le bassin, comme
ressource unique pour l'eau potable,

Ces cours d'eau jouent pourtant un role im-
portant pour l'ecosystezme. Méme a sec, ils
sont souvent bordes par des arbres et parti-
cipent aux trames vertes’. Souvent, ils abritent
des ecosystémes specifiques adaptes a cette
configuration. Enfin, ils demeurent des zones
de concentration des écoulements lors des
fortes pluies et 'on redecouvre souvent leur
role majeur dans la gestion des crues’.
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Une illustration actuelle de la vulnérabilite
des rivieres au climat.

Pour certains cours d'eau de montagne, les
ecoulements perdurent mais ils se perdent
sous les sediments grossiers.

Sinon pour l'essentiel, ces ruptures d'ecou-
lement sont naturelles et s'expliquent tout
d'abord par un bilan hydrigue negatif pendant
de longues periodes (pluie inferieure a l'eva-
poration).

Dans cette configuration les rivieres sont to-
talement dependantes des mecanismes de
regulation naturelle : eaux souterraines, zones
humides” et neige ou glace, et les apports des
nappes et des sources y sont parfois nuls ou
trés faibles.

Le regime des pluies est le principal garant de
la perennite des ecoulements et les resti- tu-
tions lentes des zones humides” deviennent
capitales pour reduire les periodes d'assecs.



Etat des écoulements des cours d'eau

Etat des écoulements
des cours d'eau

_ Intermittent
— Permanent

Sources ! !
IGN"Aamin Express, BD Carthage, Irstea \/ »

 Portet-

sur-
Garonne
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Hydrologie

Le réseau ONDE", un dispositif de suivi des assecs

Le réseau ONDE" est l'Observatoire National
Des Etiages’.

5 types d'observations peuvent étre expri-
meées au niveau des stations qui constituent
le réseau «ONDE"»

* Ecoulement visible acceptable - correspond
a une station presentant un ecoulement conti-
nu

* Ecoulement permanent et visible a ['oeil nu.
* Ecoulement visible faible - correspond a une
station sur laguelle ily a de l'eau et un courant
visible mais le debit faible ne garantit pas un

fonctionnement biologique.
® Assec

Ecoulemnent non visible
@ Ecoulement visible faible

® Ecoulement visible acceptable

Nombre d'observation realisees sur le projet
de territoire en 2018

Juillet Aout

40

35

30

25

20

15

10

=]

Septembre  Octobre

* Ecoulement non visible - correspond a une
station sur laguelle e lit mineur” préesente tou-
jours de l'eau mais le debit est nul. Cette mo-
dalité correspond aux situations ou soit, ['eau
est présente sur toute la station mais il n'y a
pas de courant (grandes zones lentiques), soit
il ne reste que quelques flaques sur plus de la
moitie du lingaire.

+ Assec - correspond a une station a sec, ou
l'eau est totalement evaporee ou infiltree sur
plus de 50% de la station

+ Observation impossible - en raison de
conditions exceptionnzlles (accessibiliteé de
la station, modification des conditions envi-
ronnementales propres a la station, etc.), ['ob-

servateur ne peut realiser 'observation propre
a l'écoulement du cours d'eau lors de son de-
placement sur la station.

4 mois clés ont été choisis pour l'analyse
en raison de leur pertinence d'observations
(période d'étiage’), juillet, aout, septembre
et octobre.

Le nombre de cours d'eau « assec » augmente
en periode d'etiage’, pour atteindre son sum-
mum en sepitembre.

Le nombre de cours d'eau a « ecoulement vi-
sible acceptable » diminue au cours de l'ete.

Nombre d'observations Assec Ecoulement non Ecoulement visible Ecoulement visible Frequence des
realisees visible acceptable faible Assec
Juillet 0] o] 35 2 0%
Aout 4 1 28 4 11%
Septembre 7 3 17 10 19%
Octobre 6 2 15 14 16%
Total 17 6 95 30

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations



Observations sur les cours d'eau durant la période juillet-octobre 2018

Portet-sur-Garonne
Observations réalisées sur les cours d'eau en juillet 2018

Portet-sur-Garonne
Wi ! Observations réalisées sur les cours d'eau en aolt 2018
® Assec o ® Assec
@ Ecoulement non visible @ Ecoulement non visible
® Ecoulement visible acceptable @ Ecoulement visible acceptable
© Ecoulement visible faible @ Ecoulement visible faible

aint-Glkeons

Portet-sur-Garonne

Observations réalisées sur les cours d'eau en septembre 2018 Miirs J Observations réalisées sur les cours d'eau en octobre 2018
® Assec 4 ® Assec
@ Ecoulement non visible @ Ecoulement non visible
® Ecoulement visible acceptable ® Ecoulement visible acceptable
@ Ecoulement visible faible @ Ecoulement visible faible
i - )
g ) Y )
. - ! | v
& A ® 3
. - aint-Gleons . e o aint-Gltons
- J) y .
] L ]
b N\
- ‘oq g - Lo h
i o S Ay onine R
™ ™
- - Sources :

2 Reseau ONDE", BD Carthage hth



Garonne Amont

Hydrologie
Le réseau hydrographique artificiel Toulouse
Les grands canaux exportateurs Canal de St-Martory arortet
226 Mm3/an  Muyet -sur
-Garonne

110 Mm3 / juin-octobre

Canal de la Neste
250 Mm3/an
110 Mm3 / juin-octobre

L Soutien Etiage Arize
g 0.3 Mm®/an Filheit

Soutien Etiage Garonne

1 Mm?®/an Filheit

A Barrages
— Canaux

48 Mm3/an

Sources
AEAG", BD Carthage

Soutien Etiage Garonne ™ 7\ ” |
»

5 Mm3/an O6

N

— Cours d'eau realimentés
——  Cours d'eau non réalimentés

fdi e |
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Les canaux structurants : un en-
jeu de gestion d'environ 476
Mm?3/an

La Neste et la Garonne, sont des
ressources exploitees pour ali-
menter en eau des territoires voi-
sins moins bien pourvus

Le canal de la Neste construit
entre 1848 et 1862 et long de 29 km
dérive jusqu'a 14 m3/s l'eau de la
Neste et garantit l'alimentation en
eau de la Gascogne, un territoire
de 8 400 km*® & cheval sur 5 dé-
partements: les Hautes-Pyrénees
(65), le Gers (32), la Haute-Ga-
ronne (31), le Lot-et-Garonne (47)
et le Tarn et Garonne (82).

Une partie de cette eau revient a

la Garonne notamment sur le peri-
metre du projet par lintermediaire
du canal dit de la Louge (prise
d'eau sur la Save realimentee par
le canal).

Le canal de Saint Martory, long de
71 km preléeve l'eau de la Garonne
sur la commune de Saint-Marto-
ry, pour l'acheminer vers l'agglo-
meération Toulousaine, a travers
les coteaux du Comminges et la
plaine de Garonne.

Sa construction fut decidee par
Décret de |'Empereur Napoléeon
Il le 16 mai 1866 pour s'achever
en 1876. Le Departement de la
Haute-Garonne est concession-
naire a perpetuité de cet ouvrage
depuis 1927.

Reseau3l en assure la gestion de-
puis 2010, Le prelevement du ca-
nal de Saint-Martory represente un
débit nominal de 10 m3/s, alimen-
tant en eau un perimeétre irrigue
de 10000 ha environ.
L'alimentation se fait «au fil de
l'eau» sans que des reserves inter-
mediaires aient ete constituees.

Un reseau secondaire de 250 km
distribue l'eau d'irrigation sur les
terrasses en rive gauche de la
Garonne, realimentant de facon
diffuse les nappes sous-jacentes,
Le canal réalimente directement
la Louge puis le Touch (hors peri-
metre d'etude).

Rappelons que le canal de Saint
Martory permet egalement [Ali-

mentation en Eau Potable.

Les grands barrages et les sou-
tiens d'étiages’

Des grands réservoirs majoritai-
rement hydroélectriques sont
implantés dans les Pyrénées et
un réservoir hydroagricole sur le
bassin de l'Arize. Ces ouvrages
modifient le régime des eaux. Ils
contribuent notamment au sou-
tien d'étiage” au profit du canal
de la Neste (48 Mm3), de la Ga-
ronne (5 + 1 = 6 Mm?3) et de l'Arize
(0.3 Mm3).

(@8]



Hydrologie

Le réseau hydrographique artificiel : le canal de St Martory

Le canal Saint Martory, un périmétre de ges-
tion largement recouvert par le projet de ter-
ritoire Garonne amont

Le canal de Saint-Martory alimente un peri-
metre qui recouvre trés largement celui du pro-
jet de territoire Garonne amont (bassin versant’
de la Louge) dans un secteur a forts enjeux
agricoles et urbains. Cet ouvrage dérive 110
millions de m?® en étiage” avec un débit de 10
m3/s. Il satisfait des prélévements d'eau pour
l'eau potable (17,3 Mm?® en moyenne annuelle
et 8 Mm® en étiage”) et lirrigation (environ 12
millions de m® en été) - (source gestionnaire du
canal : Réseau 31).

Par ailleurs, il realimente un trés grand lineaire
de cours d'eau (220 km), de canaux et fosses
(230 km) et des lacs (La Ramee, la Reynerie) lar-
gement inclus dans l'aire urbaine de Toulouse.
Les volumes affectés a cette fonction sont es-
timés par le gestionnaire a environ 45 Mm?® en
etiage” auxguels peuvent étre ajoutes au moins
20 Mm® d'apports diffus aux ruisseaux via le ré-
seal des fosses. Cette fonction environnemen-
tale trés importante est donc permise par des
deébits preleves en Garonne,

Les fuites vers les nagpes et 'evaporation re-
présenteraient un volume inférieur a 25 Mm?.
Les travaux d'etancheite sont d'ailleurs une des
priorites du gestionnaire et represente un bud-
get annuel de lordre de 600 000 €/an. L'op-
timisation de la gestion est recherchee par de
linstrumentation et d=s investissements sur
des ouvrages de regulation.

Notons enfin que le canal est exploite pour une
production d'energie hydroelectrigue sur trois
sites (1,4 M\Y/),

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations
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— Canalde St Martory tlcar'}au'x asSgeidsch, . - : C b
%, — Cours d'eau réalimentég par le canal dGSt artory
Cours d'eau principal ’ ‘ i
‘! Cours d'eau secondaire ' '
Projet de Territoire Garonne Amont
L. Territoire artificialise

Sources

Corine Land Cover® 2012, G931, Can‘me
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Hydrologie

Le réseau hydrographique artificiel : le canal de la Neste

Le Canal de la Neste, ressource majeure d'un
périmétre de gestion a l'équilibre, hors projet
de territoire

Le canal de la Neste est historiguement, et en-
core a l'heure actuelle une artere vitale pour
toute la Gascogne. Les modalites de gestion de
la ressource en eau y sont debattues et arbi-
trées dans differentes instances territoriales qui
ne relévent pas du perimetre d'intervention du
Projet de Territoire Garonne amont. Un SAGE’
est d'ailleurs en cours d'eémergence.

Le systeme Neste est trées majoritairement ap-
puye sur une maitrise du regime des eaux avec
d'une part les apports issues du canal de la
Neste (environ 250 millions de m® par an et 14
m?3/s en pointe) et d'autre part un ensemble de
retenues de stockage (121,3 millions de m?) dis-
tribuées dans les Pyrénées (48 millions de m*®)
et sur les principaux cours d'eau gascons, Grace
a ce dispositif complexe, le sysieme Neste est
aujourd'hui equilibré sur le plan guantitatif.

Le canal est concede par ['Etat a la Compagnie
d'Amenagement des Coteaux de Gascogne
(CACG). Cette gestion couvre donc tout le cy-
cle annuel avec des realimentations de cours
d'eau gui peuvent intervenir hors péeriode es-
tivale. On estime qu'en moyenne annuelle 48%
des volumes de realimentation proviennent
des destockages et 52% des derivations de la
ressource « naturelle » Neste, Cette proportion

s'inverse en ete (respectivement 60% et 40%).
Une part de cette eau sert au respect des ob-
Jjectifs de debit dans les cours d'eau, une autre
part a la satisfaction des usages preleveurs.

Les volumes preleves sur le perimetre des ri-
vieres de Gascogne sont d'environ 109 mil-
lions de m® (moyenne 2003/2014 source étude
d'opportunité du SAGE™ Neste). Lirrigation est
['usage majoritaire (88 millions de m?®) suivi par
l'eau potable (20 millicns de m?).

Notons dailleurs gu'une part significative de
cette eau retournera a la Garonne via le sou-
tien d'etiage” de la quasi-totalite des affluents
de la Garonne en rive gauche depuis le Lavet
a proximité de Saint Gaudens jusgu'a la Baise
au cceur du departement du Lot-et-Garonne
en Nouvelle Aguitaine. C'est donc un ouvrage
contribuant a la solidarite interregionale.

Les conditions de la répartition des eaux de la
Neste et de la Garonne sont organisees par un
decret ministeriel datant du 29 avril 1963. Ainsi

sur le projet de territoire, le decret indigue les |

dotations des rivieres alimentees par le canal
de la Neste : 209 /s pour la Noue, 121 I/s pour
la Nére, 91 I/s pour le Lavet et 586 /s pour la
Louge.
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Le fonctionnement du systéeme Neste

Station de mesure de débit

Station de mesure de débit (n‘etant pas de limite de biel)
Station limnimetrique

Station fictive ou pas de mesure a CACG

Point de consigne de salubrite

Vanne prenant le reste ou sans controle

Vanne manuelle (debit fixe)

Vanne telécommandee

Vanne non sous contréle direct de CGAC

Plan d'eau fonctionnant au fil de l'eau (ou non a la CGAC)
Reservoir de stockage de l'eau

Sl Bassin versant® élementaire et sa limite
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Le systéme Neste
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Hydrologie

Synthese hydrologique du bassin

En moyenne annuelle : 6,7 mil-
liards de m?3 précipités, 2,2 mil-
liards m® évaporés, 4,5 milliards
m?3 qui s'écoulent.
Les précipitations : environ 6,70
milliards de m3/an

La lame d'eau precipitee sur la par-
tie francaise du Projet de Territoire
Garonne amont est estimée en
moyenne a 1063 mm par an (source
Meteo France Aurelhy) soit environ
5,56 milliards de m®/ an apportés
sous forme de pluie ou de neige.
Une lame d'eau equivalente a 1800
mm est retenue pour le Val d'Aran
soit environ 1,15 milliard de m?,

Les nappes souterraines ainsi que
la neige et la glace peuvent consti-
tuer une zone de stockage inter-
mediaire. Toutefois sur un cycle an-
nuelou pluriannuel la recharge des
nappes ou des glaciers (eau stoc-
kee) est normalement compensee
par les restitutions au niveau des
sources et zones humides (eau
restituee). Pour les quelques gla-
ciers résiduels, le bilan de ces der-

nieres decennies est cependant
inexorablement une  réduction
du stock. L'ensemble de ces eaux
stockees temporairement ou ruis-
selees, constitue ce que certains
experts appellent « l'eau bleues.
C'est donc la part des precipita-
tions efficaces pour la ressource.

L'évaporation : 2,2 milliards de m?,
une part en augmentation ten-
dancielle

Environ 2,2 milliards de m®/an
sont evaporées en moyenne. Sous
nos climats, l'evaporation est sur-
tout fonction de la temperature et
du rayonnement solaire. En haute
montagne, une partie de la neige
peut s'evaporer directement. C'est
le processus dit de sublimation. De
facon tres majoritaire a l'echelle du
bassin versant” et du cycle saison-
nier, c'est cependant la vegetation
(culture, prairie, forét) qui regule
cette evaporation. Cette eau ne-
cessaire a la croissance de la ve-
géetation est appelee eau verte,

Environ 0.53 milliard de m?® expor-
tés ou consommeés.

Une estimation conduit a retenir
les chiffres moyens annuels de
250 Mm?® et 226 Mm?® respective-
ment exportées par les canaux de
la Neste et de Saint Martory. A ces
deux canaux, il convient dajou-
ter le transfert hydroelectrigue
du haut bassin de la Neste vers e
bassin de 'Adour (25 Mm®).

Soit un cumul d'environ 0.5 milliard
m*/an.

Une part de ces exportations est
neanmoins partielle car ces ca-
naux alimentent des rivieres qui
retournent a la Garonne (exemple
de la Noue et de la Louge).

En proportion la consommation
des autres usages (irrigation, eau
potable, industrie) apparait trés
faible sur le bilan annuel. En effet,
elle est estimee, via les declara-
tions a l'Agence de ['Eau, a environ
30 Mm?® (0.03 milliard de m®) sur le
bassin.

Le bassin Garonne amont a Mar-
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quefave supporte donc un niveau
de consommation ou exportation
de lordre de 0,53 milliard de m?®.

Environ 4 milliards de m%/an a la
sortie du bassin Garonne amont.

Les debits de la Garonne étant sui-
vis a la sortie du perimétre de pro-
jet (Garonne a Marquefave + Louge
ou Garonne avant la confluence)
nous pouvons estimer les volumes
produits par ce bassin en moyenne
chaque annee. lls seraient de
l'ordre de 4 milliards de m?.



6.70 milliards de m?
de précipitation annuelle
Que devient l'eau ?

. Evaporation annuelle d'eau verte Le gran d c ycC le de l'eau

. Transfert par les canaux

Consommation d'eau pour les usages

. Eau bleue a l'exutoire
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Garonne Amont

Les régulateurs naturels de la ressource
un patrimoine naturel diffus inventorie

Les zones humides”
ortet-sur-Garonne

Les zones humides® du bassin versant®™ «Garonne amont»

4
~ J/r
‘,—Ir
J
- 1 »
o ) -5
- 4 '
SR : = e L
o . = — o
s oAt o B W o i B
L _' i '_.“q'_' T, ST i ‘ < .
.‘“- -_ J‘” _".l"“t\' Y 24P {J 3 . f—-—i ™ f
e T S e BT e Rt AN “'\l - Lo d
-7 7 Saint-Gaudens. " ;& UK H\\ o
N S
c e T AT {7 FECCT L
= 4L W’P{J}h . - a . : o
I ~ vl . " Lt
N 3
g - CE
. : 91_;;,’ R U T
LN P A G
[ : P S A
. Saint-Girons
5- "I _4;:_5:1}?” - - : N
NI !
'5? ST . o -..- Sa
o

. Les zones humides” du territoire )
CD31, DDT65, AREMIE SAGE" Bassins \ersants
des Pyrenees Ariegeoises, /(GN* Admin Express

™
/\. Sources ;
Vgt

40

/]
llLa géographie de l'eau : la ressource et ses régulations

~
W,



55 km? de zones humides®, 1% du
bassin mais un role essentiel.

La présence des zones humides’
est souvent due a la proximite d'un
cours d'eau ou d'une source et/
ou a leur caractére inondable. Elles
peuvent se developper en fond de
talweg ou sur des pentes. Les zones
humides” de hautes montagnes n'ont
pas la méme histoire que les zones
humides” de plaines mais elles pre-
sentent toutes potentiellement de
multiples interéts sur le plan hydro-
logique, de la qualite de l'eau et de
la biodiversite.

Sur l'ensemble du projet de territoire
Garonne amont, daprés les don-
nees du Conseil Departemental 31,
de la DDT" 65, Aremip et les don-
nees du SAGE™ Bassins versants des
Pyrenees Ariegeoises, 5 538 ha de
zones hu- mides sont recenses, soit
1% envi- ron du bassin versant’. Cet
inventaire reste partiel et ne couvre
pas les plus petites (<iha) d'entre
elles ni les zones humides” du val
d'Aran.

La repartition des superficies des
zones humides” est la suivante :

- Sur la Haute-Garonne, 2 890 ha ;

- Sur les Hautes-Pyrenees 1 653 ha
- Sur lAriege 933 ha.

Superficie des zones humides’

Haute-

Garonne : 53%

De multiples enjeux associés
dont un fort potentiel de ré-
gulation hydrologique.

La preservation de ces mi-
lieux patrimoniaux est primor-
diale pour les enjeux de bio-
diversite et les services gu'ils
rendent a la societe (regula-
tions des crues” et des flux de
polluants, réle paysager).

Ces milieux, pour beaucoup
d'intérét communautaire, ac-
cueillent sur le territoire un
cortege d'especes
quables et trés specifigues
(plantes, papillons, odonates,
amphibiens, reptiles, .) dont
un grand nombre est prote-
gees au niveau national voire
europeen. A noter aussi dans
ces habitats la presence d'es-
peces endemigues comme la
valeriane des Pyrenees.

remar-

Ces milieux jouent en plus un
grand role dans la regulation
des crues” et ['epuration des
eaux. Leur preservation de-
pend de pratigues de gestions
adaptéees (fauche, paturage
extensif, absence de fertili-
sation, .) et du maintien du ca-
ractere humide et/ou inon-

dable de la zone. Ces milieux
sont presents de maniere
morcelée sur le territoire, sur-
tout en zone de plaine, mena-
cant leur fonctionnalite et la
survie des espéces associees.
De nombreuses zones hu-
mides sont protegées et font
l'objet de mesures de gestion
specifique.

sur le plan hydrologigue les
capacites de regulation de-
pendent de multiples facteurs
topographiques et d'occu-
pation du sol

Ce sont certes des surfaces
favorables a |'‘evaporation
mais elles favorisent aussi le
ralentissement du grand cycle
de l'eau ce qui constitue un
facteur favorable a la regula-
tion des etiages. En supposant
que chague hectare de zones
humides” permet la regulation
d'une lame d'eau de 10 cm,
c'est un volume cumule de 5.5
Mm?® qui est en jeu sur le pé-
rimetre du projet de territoire.
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Les régulateurs naturels de la ressource
Hydrogeéologie : les nappes souterraines le

La ressource hydrogéologique :
l'étiage’, notamment en fin d'été

une réserve naturelle pour

Les ressources hydrogeologiques du territoire peuvent étre divi-
sees en deux grands ensembles

-Au sud le bloc pyreneen. La ressource en eaux dans le bloc pyre-
neen est elle-méme repartie en trois familles de systemes aquiferes
lies a une geologie particuliere. On retrouve le socle granitique,
des formations calcaires formant des systémes karstiques et un en-
semble de formations fluvio-glaciaires,

-Au nord l'ensemble des terrasses alluviales de la valléee de la Ga-
ronne,

La carte ci-aprés presente le referentiel hydrogeologique francais
qui codifie « la geographie des grandes ressources aguiferass,

Le systéme des Pyrénées (étude PotaPyr), de 65 a 80% des débits
d'étiage’ pyrénéens

Selon les résultats de l'etude Potapyr realisee en 2017 par le BRGM”®
sur le diagnostic des potentialitées aguiféeres des formations de la
chaine des Pyrenees, les principales formations aquiferes sont les
formations de socle (failles et fissures), des formations fluvio-gla-
ciaires superficielles, et des formations carbonatéees (calcaires).

Le territoire est parcouru par un grand aguiféere karstique : les Chai-
nons calcaires et Massifs primaires nord-pyréneens, Ces forma-
tions datent du Crétacé (Chainons calcaires nord-pyrénéens) et
du Dévonien (Massifs primaires nord-pyréneens).

Ces formations calcaires ont acquis une porosite importante a l'oc-

soutien majeur des fins d'étiage

casion des difféerents mouvements tectoniques et de 'erosion pro-
gressive de l'eau s'y infiltrant. Ces mecanismes ont permis 'eta-
blissement de reserves pouvant atteindre plusieurs dizaines de
millions de m?3.

A ce jour l'estimation de la ressource en eau dans ces ensembles
reste mal connue. Les systemes karstigues et le systéme de
socle sont des ressources complexes et difficilement exploitables
de par l'heterogeneite du milieu gqui necessite des etudes plus ap-
profondies.

Le role joue par les eaux souterraines dans le soutien d'etiage” des
cours d'eau pyreneens est estime dans 'étude Potapyr entre €65 et
80 % des ecoulements des cours d'eau en periodes d'etiages” en
sortie des Pyrenees. Le debit specifigue des eaux souterraines est
est mé entre g et 11 I/s/km? (moyenne en période d'étiage”).

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations
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Les régulateurs naturels de la ressource
Hydrogeéologie : les nappes souterraines le socoutien majeur des fins d'etiage

. . I . Période Glaciére : froide et humide
Les systémes de terrasses alluviales : environ 130 millions de m*® stockés @ -

La plaine de la Garonne est constituee de formations alluviales subhorizontales, deposees
suivant un systéme en terrasses correspondant a des phases successives de creusement du
substratum et de depdts de materiaux charries par les cours d'eau. Ce systeme est un dispo-
sitif « fossile » issu des grandes periodes glaciaires.

Terains secondaires et tertiaires

- Les alluvions anciennes des hautes et moyennes terrasses Periode interglaciaire : chaude et séche

- Les alluvions anciennes des basses terrasses principalement en rive gauche de la Garonne
- Les alluvions recentes des basses terrasses qui forment le lit majeur” de la Garonne.

Trois niveaux de terrasses peuvent étre distingués : @

Ces alluvions sont constituees de sables, de graviers et de galets surmontées de couches
superficielles limoneuses. Les epaisseurs d'alluvions sont variables et souvent superieures a
10 m. Leur capacite a laisser s'infiltrer et a stocker de l'eau est variable =n fonction de l'age
des alluvions ; plus elles sont anciennes (les plus lointaines de la riviére) plus la permeabilite
est faible.

L'estimation de la réserve en eau totale presente dans les 3 masses d'eau alluviales est esti-
mee a 130 millions de m? (BRGM’).

Formation Superficie  Volume saturé Porosite moyenne Reserve totale (en

moyen (en Mm3) (en %) Mma)
Garonne amont, Salat 14 798 © 48 @ Période interglaciaire : chaude et séche
Plaine de la haute Garonne Basse plaine 203 1015 5 51
Plaine de la haute Garonne basse terrasse 214 942 3 28
Total 127

erains secondaires et tertiaires

Origine géologique des terrasses
alluviales
"-u-"lLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations 44



Une vidange lente en étiage :

La piezometrie mesure la pression des eaux souterraines. Cette infor-
mation correspond au niveau des eaux dans un puits. En suivant son
evolution, il est possible de suivre le regime saisonnier de remplissage
et de vidange de l'eau contenu dans le sous-sol (ce que l'on appelle
l'aquifere).

La variation de niveau entre niveau haut (en fin de printemps) et ni-
veau bas (a l'automne) s'appelle le battement de la nappe.

L'alimentation de ces nappes de surface (appelée aussi recharge) se
fait principalement en hiver et au printemps, avant la reprise de ve-
getation. Le principal mécanisme de recharge est linfiltration directe
des pluies, mais aussi la réalimentation par la Garonne lors des crues’
débordantes. On reléve aussi des infiltrations au niveau des canaux
quand ils ne sont pas imperméabilisés (cas des fossés alimentés par le
canal de st Martory).

Dés la reprise de 'evaporation par les plantes, le bilan hydrique de la
recharge est nul. La nappe entre dans une période de lente vidange
vers les rivieres, Cet apport d'eau toujours frais et diffus tout le long du
cours d'eau, est important pour le soutien des etiages” mais aussi pour
la qualité des eaux et la faune aquatique.

Normalement les nappes se rechargent chaque année. Cependant, si
la durée de la periode de vidange augmente, les debits apportes en fin
de cycle seront trés faibles. Le risque d'étiage sévere s'accentue alors
en fin d'ete et souvent jusqu'au debut de 'hiver.

La relation nappe-riviere se definit comme un echange d'eau dans un
sens ou dans l'autre entre une nappe d'eau souterraine et un cours
d'eau. Suivant le niveau de la ligne d'eau, et les saisons, la nappe ali-
mente le cours d'eau ou est alimentée par celui-ci notamment lors des
inondations”.

Relation nappe-riviere

La nappe alimente la riviere
Periode d'etiage

La riviere alimente la nappe
Periode de crue’ et hautes eaux

sens de I'écoulement

sens de I'écoulement

Souwrce | Winter et al.

Les graviéres dans la nappe alluviale’, une vulnérabilité qualitative
et un déficit induit pour les nappes de 6 a 9 millions de m3/an.

L'exploitation des matieres alluvionnaires comme source de granulat
pour la construction et le réseau routier, a créé de nombreuses gra-
vieres qui exposent les eaux stockees aux risques de pollution directe
et au rechauffement. De plus, les gravieres auraient un impact quanti-
tatif significatif (estime par le BRGM™ en 2005). Elles offrent un supple-
ment d'eau disponible a 'évaporation depuis ces surfaces d'eau libre
induisant un manque de recharge pour la nappe alluviale’. L'implanta-
tion d'une graviere provoque egalement des perturbations locales des
echanges naturels entre la nappe et la riviere.

L'impact des gravieres sur la nappe alluviale de la Garonne en amont
de Toulouse est estime par le BRGM™ entre 5 et 7% de la réserve glo-
bale de la nappe alluviale® soit de 6 a 9 millions de m? de déeficit en
eau.

Les gravieres en eau constituent donc des ressources apparentes fa-
ciles d'acces pour les usages, mais les modalités de remplissage et de
vidange naturelle sont & etudier au cas par cas.

A
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Les régulateurs naturels de la ressource

La neige : retardateur d'étiage

Avec le recul de leur surface, la fonte des né-
vés (neiges éternelles) ou des glaciers pése
de moins en moins dans le bilan hydrique du
bassin.

La neige devient alors une ressource saison-
niere et chague annee source d'incertitudes,
Cependant la neige qui tombe est plus ou
moins lourde et peut se tasser ou étre transpor-
tee par le vent, c'est une information difficile a
interpreter.

En effet, le contenu en eau d'un m® de neige
peut varier entre 20 I/m?® pour de la neige
fraiche et 500 L/m® pour de la vieille neige et
peut atteindre jusqu'a 917 I/m? pour la glace.
C'est pourguoi Metéo France transforme cette
hauteur de neige en equivalent en eau.

De méeme, le suivi de l'epaisseur de neige et
de la surface du domaine montagnard enneige
constitue une donnee majeure pour la gestion
de l'eau et l'anticipation des etiages.

Des modelisations permettent d'étendre 'esti-
mation du manteau neigeux a l'ensemble de
la chaine montagneuse et donc d'avoir une es-
timation du stock d'eau.

L'estimation de l'equivalent en eau du manteau

neigeux des Pyréenees avec le modéele SIM - al-
titude 1 000 m permet de suivre cetie evolu-
tion durant la saison et d'etablir des statistiques
comme on le fait pour la pluie ou les débits.

Les consequences podr les cours d'eau sont
importantes car en hiver la neige qui s'accu-
mule correspond a autant d'eau qui ne s'écou-
lera pas. De plus, le froid favorise la prise en
glace des ruissellements’. Le maximum du
manteau neigeux correspond donc souvent
au minimum des debits. Les etiages en haute
montagne sont le plus souvent hivernaux.

Alinverse, la fonte de la neige s'ajoute souvent
aux précipitations et 'on observe un maximum
hydrologique en fin de printemps. C'est une
periode trées delicate pour le risgue de crues’
mais c'est aussi une ressource strategique pour
la Garonne. La fonte des neiges retarde 'entree
en etiage et c'est pourquoi il est trés rare d'ob-
server des etiages sevéeres en juillet.

Malheureusement, cette richesse naturelle est
en train de s'eroder sous leffet du rechauffe-
ment planetaire, avec des consequences ma-
Jjeures pour le fleuve et ses usages (voir cha-
pitre 6 : Quel bassin dans le futur ?).

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations
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Les régulateurs artificiels de la ressource
Les DOE”

Principaux indicateurs hydrologiques de l'étiage

160 . 1

Les indicateurs d'étiage a Valentine ‘i \ ‘
et Marquefave 140 7 \ | \I
Definition : les indicateurs d'etiage cor- 120 : {\ !
respondent a des periodes de basses A F \ \
eaux. L'indicateur correspond a la s o . |

moyenne des valeurs de deébit sur 1 V\ / \ \ [\ \ ‘ |
' . . . o . : 7 |
jour consécutif, 10 jours consécutifs 0] t 7 mw) " 1 e P | o= !

(VCN10), 30 jours consecutifs (VCN30)
ou sur un mois calendaire QMNA (sep-

V — v W

tembre dans l'exemple). s
e===Debit objectif détiage

Ces valeurs sont calculees chague an- 40 ——Débit mesure 2009
nee sur les stations de reference et il =—OMNA
peut étre proposé un traitement statis- 2 e
] : s % & N0
tique interannuel. Ainsi, a Marquefave

i . ® Debit minimum
sur la periode 1980-2018 le QMNA de- ° .
passe la valeur de 35 m3®/s une année jul a0lt sept oct

sur deux et la valeur de 26.5, 4 annees

suris: Lelie dernitre Nalaur-est npm: Les principaux indicateurs d'étiage sur le périmétre du projet,

mee QMNAS", ; i s :
5 calculés sur la période 1968/2018 sont les suivants :

Riviére Station Module QMNAS" VCN10 Source de données Période
Neste Sarrancolin 19.4 7.2 56 Banque hydro provisoire 1961-2001
Garonne Valentine 56.3 163 19.2 Calculée Eaucéa 1968-2018
Garonne Marquefave 112 26.5 19.6 Partiellement reconstituée Eaucea 1968-2018
Salat Roquefort 41.4 112 86 Calculéee 1068-2018
Arize Rieux 53 0.6 0.4 Banque hydro® 1968-2018
Louge Muret 59 14 05 Banque hydro® Eaucéa 1968-2018

OlLa géographie de l'eau : la ressource et ses régulations 48



L'impact des usages sur l'hydrologie

Les prelevements et les deplacements saisonniers des volumes
des reservoirs hydroelectriques et de soutien d'etiage” modifient e
regime des eaux.

Les debits gque l'on mesure sont donc plus ou moins impactes par
ces gestions,

Cependant leur incidence change chague annee en fonction des
besoins hydroelectriques, d'irrigation, de dérivation des canaux et
dans une moindre mesure des prelevements d'eau potable ou in-
dustrielle. La plupart des usages reduisent les debits, d'autres les
augmentent (rejets), d’autres sont sans incidences (usines au fil de
'eau).

Le bilan de ces usages constitue le niveau d'influence. La difficulte
principale vient de l'absence de donnees mesurees quotidienne-
ment de l'ensemble de ces influences.

Si l'on souhaite connaitre la réalité des débits naturels il faut donc
reconstituer souvent par modelisation tous ces impacts.

Dans l'exemple ci-dessous, les influences (hors hydroelectricite) en
amont de Marquefave ont éte reconstituees sur lannee 2018. Cette
reconstitution montre que les influences sont imperceptibles en
hautes eaux alors qu'elles deviennent proportionnellement impor-
tantes a l'étiage (cf zoom).

Dans le zoom ci-dessous, il est facile de mesurer le poids relatif des
usages dans le bilan de ['etiage 2018.

Une approche de naturalisation des debits a ete realisee selon le
meme processus sur les principales stations hydrometrigues de
la Garonne et sur une longue periode historigue dans le cadre du
PGE" Garonne Ariege.

Ces données ont aidé a établir des références pour fixer les ob-
jectifs de débit en étiage (DOE).

Des influences imperceptibles en
hautes eaux

Débit Marquefave 2018 en m3/s
m3fs
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Les régulateurs artificiels de la ressource

Les DOE~"
Les Deébits Objectifs d'Etiage, une
«normes» pour le partage de l'eau

Les DOE" (Debits d'Objectifs d'Etiage)
sont des débits de référence m3/s
permettant l'atteinte du bon état” des
eaux et au-dessus duguel est satisfait
lensemble des usages en moyenne
8 annees sur 10. lls traduisent les exi-
gences de la gestion equilibree visee
a l'article L.211-1 du code de l'environ-
nement.

Origine des DOE"

Adour-Garonne est avec Loire-Bre-
tagne, le bassin qui s'est le plus en-
gage dans la mise en ceuvre d'un
reseau de points nodaux dotes de
DOE’, des le premier SDAGE™ (1996).
La vocation premiére de ce reseau

est d'etablir un ensemble d'indica-
teurs bien repartis sur le territoire qui,
garantit le meilleur partage de ['eau
entre les differents usages consom-
mateurs et le bon fonctionnement du
milieu naturel.

Les DOE®™ d’Adour Garonne ont été le
plus souvent fixés sur la base :

- D'une reconstitution de 'hydrologie
naturelle, c'est-a-dire une hydrologie
desinfluencee de limpact des prele-
vements et des réalimentations ;
D'une reference hydrologigue de
frequence quinguennale seche, qui
represente la charniere entre une si-
tuation courante et une situation de
secheresse caractérisée ;
- D'un debit minimal, moyenne sur

Points nodaux

10 ou 30 jours (VCN10 ou VCN30 ou
QMNA"), qui permet a la fois de lisser
les variations journaliéres des débits
(aléas de gestion, manceuvre de bar-
rages au fil de l'eau..) et de prendre
en compte e regime hydrologique
d'etiage caracteristique du cours
d'eau.

- De contraintes sur la gualite des
eaux ou de gestion de ressource
(exemple sur la Neste).

Le premier Plan de Gestion des
Etiages de la vallée de la Garonne et
du bassin de 'Ariége (PGE") valide en
2004 avait analyse la pertinence des
valeurs de DOE" fixees par le SDAGE"
et propose de completer le disposi-
tif par le point nodal @ Boussens qui
deviendra Marguefave. Le SDAGE’
2010-2015 fixe le DOE" a 28 m®/s sur

BASSIN Cours d'eau Station BV" (en km?) N’ de station Valeur DOE* Valeur DCR*
DOE’ (en m3/s) (en m3/s)

Garonne Neste Sarrancolin 606 00174010 4 3
Amont Garonne Valentine 2230 00200020 20 14
Garonne Marquefave 5232 00800010 25 18

Garonne Portet g 980 01900010 48/52 27

Modulation a 52 m3/s
du 5.07 au 15.09

Louge Muret 486 00984010 15 07

Arize Rieux-Volvestre 442 00794010 0.63 0.3

Hors Garonne Touch St Martin-du- 515 01984310 0.6 0.45

amont Touch

[x_/-]lLa géographie de l'eau : la ressource et ses regulations

la base du deébit naturel. Par la suite
(SDAGE" 2016-2021) ce debit a ete ra-
mené a 25 m*/s pour tenir compte du
transfert d'eau par le canal de Saint
Martory.

Les travaux méthodologiques re-
cents tendent a élargir la réflexion
dans deux axes:

- Lintegration des objectifs de bon
état” au sens de la directive cadre sur
l'eau (DCE") (hotamment biodiversite
et qualite des eaux)

- La prise en compte des projections
climatiques.

5 points nodaux sur le territoire

Pour la Garonne, plusieurs points no-
daux se succedent de lamont vers
laval et leurs objectifs en debit se
combinent avec ceux des affluents.
Cette architecture pose le cadre de la
solidarité « quantitative » de bassin.
Sur le perimeétre du projet de territoire
on recense 5 points nodaux : Sarran-
colin (Beyréede), Valentine, Marque-
fave, Muret et Rieux-Volvestre,

n



Peu d'objectifs formalisés a plus petite échelle

Des points de gestion compléementaires dotes de valeur seuil
de debit de vigilance sont inscrits dans le PGE™ Neste sur 3
affluents réalimentés en rive gauche de la Garonne. Sans
avoir la méme valeur juridique que des DOE™ du SDAGE’, ces
points participent a l'equilibre genéral du perimétre.

Pour 139 masses d'eau, le periméetre compte 5 points no-
daux, soit un point nodal pour 28 masses d'eau. Le DOFE’
reste donc un outil de grand bassin versant’™ qui oriente la
politique quantitative des masses d'eau mais ne se substitue
pas a une reflexion masse d'eau’ par masse d'eau.

La connaissance hydrologique des petits cours d'eau est
globalement insuffisante.

En 2012 une carte nationale des debits de reference QMNAS"
a ete produite par 'IRSTEA pour TONEMA. Aujourd’hui cette
carte dite consensuelle est utilisée par les agences de l'eau
dans le cadre de l'evaluation de l'etat des masses d'eau su-
perficielles.

Les DOE" dans la loi :

L'article 3 de la loi sur l'eau du 3 janvier 1992 introduit en droit la notion de DOE". En
2006, un arrété ministeriel (modifie en 2009) rend obligatoire pour les SDAGE" la fixation
d'objectif de quantitée en période d'etiage pour les bassins ou un déficit chronique est
constate.

Arrete du 17 mars 2006 relalif au contenu des schemas directeurs d'amenagement et de
gestion des eaux, modifie par Arréte du 27 janvier 2009 - Article 6 ¢

« [l- Les objectifs de quantite en periode détiage sont definis aux principaux peints de
confluence du bassin et autres points strategiques pour la gestion de la ressource en eau
appeles points nodaux Ils sont constitues, d'une part, de debits de crise en dessous des-
quels seuls les exigences de la sante, de la salubrite publique, de la securite civile et de
l'atimentation en eau potable de la population et les besoins des milieux naturels peuvent
étre satisfaits, d'outre part, dans les zones du bassin ou un deficit chronique est constate,
de debits objectifs d'etiage permettant de satisfaire l'ensemble des usages en moyenne huit
annees sur dix et d'atteindre le bon etat” des eaux»

Le DCR® (Debit de Crise) est la valeur de débit d'etiage au-dessous de laguelle l'ali-
mentation en 2au potable pour les besoins indispensables a la vie humaine et animale,
ainsi que la survie des especes présentes dans le milieu sont mises en peril. A ce niveau
d'etiage, toutes les mesures possibles de restriction des consommations et des rejets
doivent avoir eté mises en ceuvre. Les DCR® sont inscrits dans les SDAGE" tout comme
les DOE".

Points de gestion complémentaires

BASSIN Cours d'eau Station BV (en km?® N° de station Valeur seuil de Valeur
vigilance mars/oct Interdiction
(en m3/s) (en m3/s)
Affluent rive Louge Fousseret 272 00964030 0.19 0.10
gauche Lavet Confluent 0.05 0.04
réalimentée par Garonne
la Neste Noue Laffite 120 00295310 0.15 0.08

(@]




Garonne Amont r

Les régulateurs artificiels de la ressource
@Portet : 48 / 5

Les DOE"

Les DOE" et stations hydrométriques du bassin versant”
«Garonne amont»

Respect du DOE :
« 4 années sur 5 » (1968-2018)

. Oui
. Non

@ station hydrométrique

Cour d'eau
—— Realimente

—— Non-réalimenté

N

Portet-sur-Garonne

¢ Muret
"Muret : 1,5

arquefave : 25

’ I _— e
& D Rieuxs:Volvestre : 0,63
La Lo¥
p &
Ay _ =

Le Salq,.

Saint-Girons

Sources
B0 Carthage, Bangue hydro®
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Chroniques des DOE sur le périmeéetre du
projet de territoire

LaLouge 3 Muret
me/s  EEE VON10 5 B0% cdu DOE I VCM 10 < Bo% du DOE s DOE == B0%&uDCE % Absence da données
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Sources !

Banque hydro®, Reconstitution Eaucea

- Le point nodal de Sarrancolin, controle e
respect des obligations associees au trans-
fert du canal de la Neste.

- Le plus récent des points nodaux est celui
de Marguefave. Il est aussi le plus proche de
'exutoire du perimetre du projet de territoire
; la valeur du DOE" a été revisée a la baisse.

- Le point nodal de Valentine situe a saint
Gaudens pourrait voir la valeur de DOE" re-
visé a la baisse (18 m3/s) en raison de l'ab-
sence de prise en compte de la derivation
du canal de la Neste dans le SDAGE" 2016-
2021,

- Le point nodal de l'Arize situe a Rieux
Volvestre permet le controle du soutien
d'etiage’/compensation agricole de Filheit.

- Le point nodal de Portet sur Garonne se si-
tue en aval des apports de la riviere Ariege et
en amont immediat de Toulouse. C'est avec
Lamagistére (Agen) un objectif historique et
central pour la gestion du fleuve Garonne.

- Les points nodaux du Touch a Saint Martin
du Touch (hors périmeétre Garonne amont)
et de la Louge a Muret sont etroitement lies
aux apports du canal de Saint Martory.
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Les régulateurs artificiels de la ressource

Les Déficits en eau

Les situations de déficits en eau
De quoi parle-t-on ?

Le calcul d'un deficit se construit chague annee en com-
parant un objectif (le DOE") et la situation hydrologique
reelle ou testée (par exemple un scenario sans soutien
d'étiage”). Tous les jours cet écart en débit (m®/s) est tra-
duit en volume : en le multipliant par 86 400 secondes.
Le volume de déficit annuel s'obtient en sommant sur
un méeme etiage tous les volumes journaliers deficitaires.
La repetition de l'exercice sur plusieurs annees permet
de produire une statistique.

La Garonne a Marquefave en 2@)! 2

0o §

Période ot intenské du déficit par
| R {52 ; rapport au DOE

oo §

200 |

oo

Mer® Déficits a Marquefave (1970-2019)

60

50

40

30

20

10 {

o l]E_ﬂﬂﬂEBEn_EnE En_ E EEH-EX alifal _ la_»
1970 1980 1990 2000

£ Défict reconstitué (1970-2006) m Défict mesuré (2007-2019) x Absence de donnée

Margquefave reconstitué LP =
Q Garonne a Portet — Q Ariége a Auterive =
Q Léze 3 Labarthe - Q Louge 3 Muret

Résultat

Le PGE" Garcnne Ariege propose a partir d'une chronigue elle aussi reconstituee une
statistique désinfluencee du soutien d'etiage” depuis le lac d'O6. Cette chronigue
constitue une reference pour evaluer les déeficits historiques.

Les volumes de deficit sont les suivants (chroniques 1970-2015) :

Point Nodal DOE Déeficit atteint moins de
1 année sur 5 en Mm?

Valentine 20m?3/s 8.8

Marquefave 26m3/s 13.2

la ressource et ses regulations
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Les soutiens d'étiage” Garonne

Les realimentations de soutien d'étiage’ sont
organisées par le Smeéag (Syndicat Mixte
d'Etudes et dAmenagement de la Garonne).
Constitue par les collectivites riveraines de
la Garonne (les conseils régionaux Nou-
velle-Aquitaine et Occitanie et les conseils
departementaux de Haute-Garonne, de Tarn-
et-Garonne, du Lot-et-Garonne et de Gironde),
le Syndicat mixte d'etudes et d'amenagement
de la Garonne (Smeag) a ete cree en 1983 par
arrété du ministre de l'Intérieur.

Sur la Garonne, contrairement aux autres
grands fleuves francais, il n'existe pas de re-
serve en eau dediee spéecifiguement aux rea-
limentations de soutien d'étiage’. Le dispositif
de soutien d'etiage” est mis en ceuvre depuis
1003 a la suite des épisodes de secheresse de
1986, 1989 et 1990.

Aussi, depuis leur creation en 1993, les opera-
tions de soutien d'étiage’ s'effectuent princi-
palement a partir d'ouvrages hydroélectriques
dans le cadre de conventions pluriannuelles
de cooperation entre le Smeéag, responsable
des operations, le préfet coordonnateur du
sous-bassin de la Garonne, 'Agence de l'eau,
financeur majoritaire, et les gestionnaires des
réserves en eau conventionnées : Electricité
de France (EDF’), llnstitution Interdéeparte-
mentale pour lAménagement du Barrage de
Montbel (IIABM) et depuis 2017 Ulnstitution In-
terdepartementale pour la Creation et 'Exploi-
tation d'Ouvrages de Production d'Eau Brute
en Ariege et en Haute-Garonne (ICEOPEB),

avec le barrage du Filheit sur Arize (1 Mm?).

Depuis 1993, ces conventions de coopéra-
tion ont été réguliérement reconduites avec
des adaptations. Elles sont actuellement en
cours de négociation.

Les caractéeristiqgues technigues principales du
dispositif sont les suivantes .

-Volume garanti : 51 Mm?, sauf cas de force
majeure : 46 Mm?® sur les réserves IGLS sur
Ariege et 5 Mm?® sur le lac d'O6 sur Garonne
(volume affecte au titre de la concession le 23
juillet 2007) ;

-Volume non garanti: 7 Mm3 depuis le réservoir
de Montbel sur Hers vif (affluent de UAriege) ;
-Volume expérimental 2017 2018 | 1 Mm?® de-
puis le réeservoir de Filheit sur Arize

-Période d'utilisation les réserves <IGLS»
peuvent étre mobilisées, a titre exceptionnel,
a compter de la mi-juin et celle du lac d'O0
a compter de la mi-acut. Le lac de Montbel,
sous reserve de la disponibilite des volumes
necessaires au 1er juillet, peut etre mobilise a
compter du 15 septembre. Dans tous les cas
la mise a disposition de ces volumes prend fin
au 31 octobre.

Les realimentations organisees par le Smeéag
ne sont pas des fournitures d'eau pour des
usages particuliers ; il ne s'agit pas de vente
d'eau ou de compensation de prelevements
particuliers bien identifies. Le dispositif contri-
bue au respect des objectifs reglementaires
de debits fixes par le SDAGE" en limitant la
frequence des defaillances par rapport aux
seuils.

Pour mémoire ces objectifs révisés depuis
l'année 2008 consistent a:

- tenir le seuil d'alerte renforcée 16 m3/s a
Valentine du 15 aout (si nécessaire) a la fin
octobre,

- tenir le DOE" sur Toulouse (48/52 m3/s a
Portet) de la mi-juin (si nécessaire) a la
fin-octobre,

+ tenir le seuil d'alerte du 15 juin au 31 aout
en visant un débit compris entre l'alerte (68
m3/s) et le DOE” (85 m3/s) & Lamagistére.

Le soutien d'étiage” expérimental pour la
Garonne et les compensations agricoles par
Lle réservoir de Filheit

L'IICEOPEEB a realisé la retenue du Filheit
d'un volume de 4.8 millions de m? situé sur
les communes du Mas d'Azil et de Gabre en
Ariege.

La retenue du Filheit a pour vocation le sou-
tien des etiages™ avec un debit objectif de
630 /s fixe a Rieux-Volvestre et la compen-
sation des prelevements de [‘Arize. Le volume
de souscription est d'environ 1,9 Mm?® pour 54
compteurs et 38 contrats. Une expérimenta-
tion 2017-2020 vise a soutenir 'etiage de la
Garonne a hauteur de 1 Mm?.

Une station de realimentation du barrage pre-
leve dans l'Arize les volumes necessaires au
remplissage en cas d'insuffisance des apports
naturels par le bassin versant”.

-



Garonne Amont

Les régulateurs artificiels de la ressource
Soutiens d'étiages”™ et compensation de prelevement

L'encadrement des prélévements et les restrictions tem-
poraires d'usages, des moyens réglementaires pour limi-
ter les périodes de crise et leur intensité

Pour résorber les deficits structurels, la loi sur l'eau et les
milieux aquatigues de 2006, a prevu de fixer un volume
prelevable maximum par usage, pour chague bassin ver-
sant” en deficit. Elle a aussi creé une gestion collective des
prelevements d'irrigation

Cependant, ce cadrage ne suffit pas a eviter toutes les
situations de deficit. Lorsgue la gestion contractuelle du
soutien d'etiage” ne suffit pas, la mise en ceuvre de la po-
litique de gestion de crise de 'Etat qui, en Garonne, est
menee de fagon coordonnee sur l'axe Garonne et ses prin-
cipaux affluents,

L'action coordonnee des prefets est traduite dans un « ar-
réte cadre interdepartemental fixant le plan d'action en cas
de secheresse ». Cet arrete organise de facon progressive
les limitations d'usage de l'eau agricole, domestigue, in-
dustrielle tant sur le plan quantitatif (réduction des pre-
levements) que sur le plan qualitatif (reduction de rejets
polluants par exemple).

Les prises des arrétes de restriction d'usages et de pre-
levements par les prefets sont consultables sur le site «
Propluvia » du ministére a l'adresse : http://propluvia.deve-
loppement-durable.gouv.fr/propluvia/faces/index jsp

Mobiliser les ressources hydroelectriques

195 Mm? de stock dans les réservoirs hydroelectriques : une ressource stratégique
d'ores et déja exploitée pour le soutien d'étiage” a hauteur de 53 Mm?3.

Les stocks d'eau dans les reservoirs pyreneens sont partages entre le bassin des
Nestes, la Pigue, le Val d'Aran et plus modestement e Salat et UArize. Ces ouvrages
majoritairement concus a l'origine pour la seule production d'energie, sont de plus
en plus sollicités pour du multiusage : l'agriculture avec 48 Mm?® de réserves Neste
(exportation des volumes hors perimetre Garonne amont) affectes specifiguement
a cet usage des l'origine des barrages, le tourisme comme sur le plan d'eau du lac
d'O0 et ceux du val d'Aran, le soutien d'etiage”™ a nouveau pour le lac d'O0 a hauteur
de 5 Mm?~.

Le taux d'utilisation des reserves d'eau pour des usages non strictement energe-
tigues est variable selon les sous bassins. Les réeserves du Salat et du Val d'Aran ne
sont pas impliguées dans la gestion quantitative alors que le bassin de la Neste l'est
beaucoup.

Le lac d'06 : 15 septembre 2012

A
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Les grands barrages
Cependant, l'évolution des vocations des ouvrages a fonction initiale de production électrique pour le soutien d'étia ge b

souléve plusieurs questions :

+ Le soutien des etiages” vient en concurrence avec la fonction regulatrice du systéme electrique
permise par des stocks de haute montagne a fort potentiel de production d'energie de pointe sus-
ceptibles d'étre mobilisés tres rapidement. Ces stocks jouent €galement un role important en facili-
tant le déploiement des autres energies rencuvelables intermittentes (solaire, eolien).

+ Tous les stocks ne se renouvellent pas de facon equivalente en fonction de leur bassin versant” et
ce renouvellement s'affaiblit avec les changements climatiques

+ Certains stocks sont deja largement sollicites pour du multiusage (exemple de la Neste), en per-
dant une capacité de regulation des pointes d'énergie ces ouvrages sont economiguement maoins
rentables ; La prise en charge de ces contraintes economiques est complexe car elle pénalise le
gestionnaire de la ressource en eau.

Capacite des barrages en Mm3

& Entrecet2
A Entre2ets
A Entre 5 et 10
Capacité des Volume a;mnuel Taux A Entre 10 et 20
affecte au . B
Sous bassins barrages soutien d’affectation pour Commentaires A
hydroélectriqu . . du soutien " Eire 2 el 5a
es (Mm?) [c] Fetage (Mm?) . tiage [VIC]
vVl _ A Entre 50 et 66
La Garonne Obligation de restituer au
s 25.78 0 0% moins 350 000 m3/j A Barrage particicant
(Val d’Aran) 3 % e ge partieip
(4m?/s) a la frontiere au soutient d'étiage
Lachers dit agricoles
La Neste 123.01 48 39% (décret de répartition
Neste-Garonne)
La Pique 33.96 5 15% Convention pluriannuelle
< : EDF-SMEAG
Le Salat 8.03 0 0%
Total général 190.78 Mm?3 53 28 % Taux d’exploitation
Sources !
BD Carthage,

Flude Folusees 2010
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Activites lies au sol
* Agriculture
* Industrie
- Foret
* Le Tourisme



L'armature urbaine :

l'effet de la métropole toulousaine

L'armature urbaine du bassin et ses rapports metropolitains

Le bassin de Garonne Amont est nettement in-
fluence par la metropole Toulousaine. Forte de
son industrie et son reseau de communication
elle concentre aujourd'hui la population, les
emplois et equipements du territoire.

L'armature territoriale est constituee grace au
croisement de plusieurs donnees de ['INSEE
la base permanente des equipements, les em-
plois sur la commune et la population.

On peut en degager 3 types de commues
«poless :

- Les poles urbains : comptent au moins 9000
habitants, 5000 emplois et 250 equipements.
Toulouse et les communes de sa metropole est
considere, ici, comme un ensemble metropoli-
tain unigue.

- Les centres bourgs . comptent au moins 3000
habitants, 2000 emplois et 150 equipements,

- Les bourgs relais | comptent au moins 1500
habitants, 1000 emplois et 50 equipements.

Les «villages ruraux» sont davantage repartis
sur l'ensemble du territoire du bassin «garonne
amont». en opposition au nord du territoire qui
reste plus dynamique. Ces villages ruraux sont
caractérises ainsi car il possedent moins d'un
equipement, moins de 20 emplois et moins de
100 habitants sur la commune.

Actuellement, le territoire est au coeur des re-
compositions et la separation binaire de ['urbain

et du rural fait l'impasse des realites infra terri-
toriales.

Le territoire periurbain, par exemple, est un ter-
ritoire non deéfini si ce n'est comme territoire
dépendant d'un systéme urbain par definition
INSEE.

La prise en compte de la differenciation des re-
alités rurales, des realitées urbaines et des réa-
lités periurbaines ainsi gue de leurs evolutions,
est essentielle dans le schéma d'amenagement
du projet de territoire.

Le projet de territoire a pour ambition un de-
veloppement equilibre des territoires pour re-
pondre aux enjeux de demain a travers la soll-
darité territoriale.

Cette ambition passe par une certaine qualite
de vie des habitants d'aujourd'hui et de demain,
la maitrise de la pression sur les territoires en
organisant le developpement local, la reduc-
tion du phenomeéne d'hyper concentration pour
en limiter les impacts negatifs, la mobilite : un
enjeu transversal correle au mode de develop-
pement choisi et le developpement des trans-
ports en commun entre polarites, un maillage
territorial coherent et equilibre, la pluralite des
fonctions au sein des territoires de proximite,
lemploi dans tous les territoires, les comple-
mentarités territoriales, la spécificite territoriale,
et la prise en compte des specificite de chague
SCOT.

OELES hommes et les activités sur le bassin

Le developpement equilibre au sein du projet
de territoire est une necessite pour une attrac-
tivite durable.

Agricole

Occupation du sol

Forestier [l

Urbain
Aquatique

Corine Land Cover en 2012|
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Armature urbaine

Vers Bordeaux 1

Sources
INSEE, SRTM

l Vers l'Espagne

Vers Perpignan —

Armature Urbaine

Pole Urbain

@ Centre bourg
® Bourgrelais

*  Village rural

Réseau routier

Autoroute

Topographie

3500 M 500 m 150 m

Route nationale et départementale
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Démographie
Les populations et densités

La population atteint aujourd'hui prées de
230 000 habitants, contre 218 000 en 2009
. 50it une hausse de 0,9% ans en moyenne.
Moyenne legerement supérieure a la
moyenne nationale qui est de 0,5%.

La population est essentiellement repartit
au nord du bassin attirée par lair urbaine
toulousaine.

Le reste de la population se repartit le long
des axes de communication principaux :
[AB4 et la D117

Les communes en perte demographique
sont principalement situees sur des zones
a fort relief et dont les temps de parcours
pour rejoindre la metropole sont les plus
longs.

Les 3 sous-prefectures de Saint-Girons,
Saint-Gaudens, Muret et ainsi que Por-
tet-sur-Garonne sont les communes les
plus dynamigues du territoire, notamment
de par leur population, leurs equipements
et leurs emplois disponibles.

] L B
\_J( Les hommes et les activités sur le bassin

Taux de variation de la population entre 2006 et 2015
. Entre 0,5 et 1,16
. Entre0,3et05
Entre 0 et 0,3
. Entre -0,027 et O
. Entre -0,4 et -0,02

Population communale en 2015

471941

26 477

QD / 6 324

314

Source : INSEE
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Garonne Amont

Démographie
Evolution des taches urbaines et de la déemographie

Sources : Cartes d'Elat Major, IGN*

Toulouse en 1800 Toulouse en 1950 Toulouse aujourd'hui

En nombre d'habitants /
400 000
300 000 /\/
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100 000 /
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En nombre d'habitants
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Sources © Cartes d'Etat Major, IGN®
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Garonne Amont

Démographie

Evolution des taches urbaines et de la déemographie

St Gaudens en 1800

Sources . Cartes d'Efat Major, IGN”

QCLes hommes et les activitées sur le bassin

St Gaudens en 1950

En nombre d'habitants
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St Gaudens aujourd'hui

1840

1860

1880

1900

1920

1940

1960

1980

2000

2010

66



‘//
%
£
Y
,
%
P .e Z
4
%
7
4:.
En nombre d'habitants
4000 N\ A oA
W \/
3000
2000
Lo Bagneres de Luchon Bagneres de Luchon Bagneres de Luchon
en 1800 en 1950 aujourd'hul
1800 1820 1B40 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2010

Sources © Cartes d'Etat Major, IGN®



Les infrastructures de transport
Grille de développement des zones urbaines

Le territoire est compose de trois grands equipements de transport :

* L'aeroport situe dans l'agglomeration Toulousaine permet une ouver-
ture nationale et internationale au territoire.

= L'autoroute (AB4) qui relie notre territoire a l'Est et 'Ouest frangais
avec une ouverture internationale (Espagne). Elle fut créée a partir des
annees 1980 ei a fortement contribuee au desenclavement du terri-
toire. C'est effectivement le trace de 'autoroute qui dicte aujourd'nui
l'orientation du developpement des zones urbaines.

* Le reseau ferre est compose d'une ligne LGV reliant directement
Nimes- Montpellier — Toulouse - Bordeaux et par correspondance le
reste de la France. Les lignes plus classiques sont essentielles pour
connecter le reseau au reste du territoire.

La Metropole de Toulouse constitue une porte d'entree sur le territoire.
A linverse, la partie sud du bassin est beaucoup moins desservie, le
relief rend notamment les temps de parcours beaucoup plus longs.

OELes hommes et les activités sur le bassin
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Economie
Actifs et emplois

La région Occitanie est la 10e reé-
gion francaise sur 13 pour le niveau
de PIB par habitant en 2014 mais la
4e en termes de croissance econo-
mique entre 2000 et 2014.

La donnee «Actifs vivant sur la com-
mune» reprend une partie de la po-
pulation active occupee declaree au
sens du recensement de la popula-
tion; soit les individus qui vivent sur la
commune et qui :

- exercent une profession (salariee ou
non) méme a temps partiel ;
- aldent une personne dans son travail
(méme sans rémunération) ;
- sont apprentis, stagiaires remunéreés

Elle differe de la population active
qui correspond a la population active
ayant un emploi additionnee aux cho-
meurs.
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Emplois dans la commune

) .
2 i
@ St-Girons /

Lot ¥
4

Absence de données

Les donnees «<Emploi sur la communes»
correspond a l'emplol «au lieu de tra-
vail» : soit le nombre d'actifs travaillant
sur la commune. Cetie donneée permet
d'evaluer le nombre de poste effectifs
qu'offre un territoire et ainsi évaluer son
attractivite.

lci la commune de toulouse concentre
a elle seule plus de 300 000 emplois
sur la commune (pour prés de 200 000
actifs vivant sur la commune).

Si l'on compare ces données avec
celles des postes disponibles sur la
commune (emplois disponibles sur la
commune) on constate que les actifs
qui vivent sur les communes du bassin
sont beaucoup plus nombreux gue les
postes effectivement disponibles.

C'est une des caracteristigues de terri-
toires influences par une metropole,

Emplois sur la commune en 2015

304 328

36 161

\ / 8 000

Y

Source ! INSEE
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Economie
Les secteurs dynamiques du bassin

Part des postes dans le secteur public
Répartition des postes selon les
secteurs d'activité

- 03%
~ AGRICULTURE

6%

CONSTRUCTION

Part des postes dans Nombre d'emploi
le secteur public dans le secteur public
(en 2015) (en 2015)
B Moins de 10%
B Entre10%et32%  posenme 97 701

Entre 32% et 46%
B Entre 46% et 75%
B Plus de 75% 3885

1576
Source [ INSEE &
A ‘Absence de données
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Part des postes dans le secteur

du commerce et de l'artisanat

Absence de donnees

Les secteurs pourvoyant le plus de postes dans le bas-
sin sont : «'administration publigue, enseignement, san-
te et action sociale» (32%) et le «commerce, transports
et services divers» (28%),.

Meme si la metropole Toulousaine concentre la ma-
jeur partie des emplois (tous secteurs confondus), pro-
portionnellement le secteur public constitue une forte
source d'emploi surles communes du projet de territoire
«Garonne Amont», Les communes particulierement dy-
namigues dans le secteur du commerce, transports et
services divers sont celles accueillant une station de ski
ou une station thermale.

Nombre d'emploi
dans le secteur du commerce et de l'artisanat
(en 2015)

157 218

20 401

2849
1

Part des postes dans
le secteur du commerce et de l'artisanat
(en 2015)

Moins de 10%
Entre 10% et 40%
Entre 40% et 60%
Entre 60% et 80%
Plus de 80%

Moyenne

Source  INSEE
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Economie
Les secteurs dynamiques du bassin

Potentiel financier des communes
(en 2013)

I Moins de 50 000

I Entre 50 000 et 100 000
Entre 100 000 et 500 000
Entre 500 000 et 1 000 000
Entre 1 000 000 et 5 000 000
Entre 5 000 000 et 25 000 000

Sources | INSEE, BD Carthage, IGN* Geofla, DGCL, ARPE

[ =y
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Potentiel financier

~Saint-Gaudens

Absence de donnees

Rortet-sur-Garonne
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Economie
Le chdémage

Le chdmage

Absence de donnees

~J
Oy |
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Part des chomeurs dans la population active (en 2015)
B cotei6%etsi7%
B entre216% et 138%

Entre 13,8% et 9.2% Moyenne nationale
. Entre g,2% et 3%
. Moins de 3%

Chomeurs en 2015

44 056

1933

O 4

Source ! INSEE

Le chomage represente l'ensemble des personnes
de 15 ans et plus, privees d'emploi et en recher-
chant un (insee).

Le chomage sur les territoires regroupant beaucoup
d'actifs et d'emplois est principalement «friction-
nel». Ce chomage, de duree generalement courte,
resulte du passage d'un emplol @ un autre emploi
(ou d'une formation & un emploi) considére, par l'ac-
tif, comme mieux adapte (poéle emploi).

En revanche, dans les secteurs moins actifs, le cho-
mage tend a étre davantage conjoncturel (lie a 'evo-
lution de l'activité economique ) ou structurel (cho-
mage chronigue gui traduit un desequilibre profond
et durable du marché du travail). Le bassin Garonne
Amont a donc connu des changements de longue
période intervenus dans les structures demogra-
phigues, economiques, sociales et institutionnelles,
ce qui aurait eu pour incidence une hausse de la
part des chdmeurs dans la population active.
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Activités liées au sol
L'agriculture

Une situation agricole contrastée avec une
certaine dépendance a lirrigation des sys-
témes de production.

A l'aval, dans la «vallée de Garonne» de Bous-
sens a Pinsaguel, les cultures sont principa-
lement céréalieres. Certaines de ces cultures
cerealieres sont irriguees comme le mais et
plus marginalement le soja. Ces dernieres an-
nees, il est observé une baisse des surfaces
en mais au profit de cultures d’'hiver comme le
ble. Ce changement de pratigue permet de re-
aliser des rotations et de securiser lirrigation
qui commence a apparaitre au printemps pour
ces cultures. Ainsi, dans les plaines et sur les
coteaux mollassigues, les grandes cultures
dominent : blé, tournesol et mais. Des cultures
maraicheres, horticoles et viticoles sont egale-
ment presentes.

Sur les terrasses alluviales, ou lirrigation est
surtout desservie par la Garonne et le canal de
saint Martory, le sol est graveleux et filtrant ; les
volumes d'irrigation sont plus importants que
dans les sols profonds ou limoneux que l'on
trouve en s'eloignant de la zone alluviale.

Ce secteur («vallee de Garonne») est de plus
en plus sensible a la secheresse et au menace
de l'urbanisation lie au developpement de l'ag-
glomeration toulousaine qui empiéte sur ces
terres fertiles. |l est egalement en concurrence

avec les gravieres presentes sur les plaines al-
luviales.

Les affluents de la Garonne a l'aval : les sols de
l'Arize, la Nere, et la Louge sont plus argileux
que ceux de la vallze de Garonne avec la
presence dalluvions. Les grandes cultures et
la polyculiure elevage principalement bovins
allaitants et laitiers cohabitent.

Certaines cultures sont irriguees dont le mais
ensilage et semence, le soja et parfois les
prairies temporaires (luzerne). Sur ce secteur
lirrigation permet de securiser la production
(rendement) mais également de garantir une
certaine valeur alimentaire (qualite proteique)
exigee par les filieres et de nourrir les animaux
d'elevage. Lirrigation est donc importante pour
le maintien des cultures et de l'elevage.

La Néere et la Louge amont sont caractérises
par la presence d'exploitations en polyculture/
elevage qui tendent a s'agrandir. Sur ce secteur
le fourrage est irrigue car sa gualité est impor-
tante pour les vaches laitieres.

A lamont du territoire, en zone de montagne ou
de piemont pyreneen, c'est-a-dire sur les sous
bassins de la Pique, de la Neste, de 'Ourse ou
encore du Salat, les estives et landes predo-
minent. Elles sont caractéristiques d'un mo-
dele de polyculture a dominante elevage avec

OELES hommes et les activités sur le bassin

pas ou peu de grandes cultures mises a part
des cultures de mais grain et ensilage.

Le Job et le Volp sont des sous bassin peu agri-
coles mais comparables a 'amont du territoire.
Le Volp est caracterise par quelgues cultures
de mals irrigues pour les vaches laitieres,

Typologie des cultures (en ha)

Colza 2671
B Autres Oléagineusx 2945
[ ] Orge 2991
M Fourrage 4664

Tournesol 5740

Autres céréales 5804

Ble tendre 13535
B Frairies tempaoraires 14 417

Mais grain et ensilge 14 774
M Prairies permanentes  6g 608

Estives landes 107 462
M Gel 1538




PN

Répartition des assolements

Canal de la Neste

Portet-sur-Gayonne ¢,
r Pinsaguel

Absence de donnees

Divers

Gel . surfaces sans production
Autres cleagineux
Proteagineux

Autres céreales

Blé tendre

Colza

Orge

Tournesol

Mais en grain et ensilage
Estives et landes
Legumes ou fleurs
Fourrage

Prairies permanentes
Prairies temporaires
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Activités liées au sol
L'agriculture

Part des postes dans le secteur agricole

Part des postes dans
le secteur agricole
(en 2015)

B Moins de 5% Moyenne : 10%
B Entre 5% et 15%

Entre 15% et 30%
Entre 30% et 60%
Plus de 60%

Nombre d'emploi
dans le secteur de
lagriculture (en 2015)

D)

175

I ~Absence de données

Source | INSEE
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Le secteur agricole et agroalimentaire joue
un role majeur dans l'economie regionale,
en particulier pour les zones rurales. 2eme
secteur exportateur, il contribue largement
au chiffre d'affaires regional et constitue un

statistique, cette donnee est non exhaus-
tive.

Comme le reste de la France, le nombre
d'exploitations a fortement diminue et plus
de la moitie a disparu entre 1980 et 2010,

Evolution du nombre d'unités de travail annuelles
(UTA") et d'exploitations agricoles au sein des cantons
présents sur le péerimétre du
projet de territoire Garonne amont

des principaux employeurs avec 159 000 2 a 3 exploitations agricoles disparaissent 14000
emplois en 2016. Au sein du projet de terri- chague jour en Occitanie. 3 exploitations
toire Garonne amont il y avait 4 927 emplois  agricoles par semaine ont disparu au sein 12000
en 2010 d'apres les donnees du RGA™ 2010. du perimetre Garonne amont entre 2000 et 10 000
2010 d'aprés le RGA™ 2010.
L'Occitanie est la 2e region francaise avec 8 000
plus de 67 600 exploitations agricoles en
2015. Dans le perimétre du projet de ter- 6000
ritoire Garonne amont, il y a 2495 exploi-
tations agricoles en 2016 d'apres la CCM- 4000
SA-SIERA (Caisse Centrale de la Mutualité
Sociale Agricole-Systéme d'Information des 2000
Exploitants du Regime Agricole), sachant 1988 2000 2010
que 233 communes sont classees en secret
CHIFFRES D’AFFAIRES AGRICOLES o )
DEPARTEMENTAUX (EN MILLIONS D'EURQS) HAUTE-GARONNE  HAUTES-PYRENEES ARIEGE TOTAL
ANIMAUX  Gros bovins 42 37 - o1
Veaux g 14 3
Lait de vache 20 16 o]
Lait de brebis 0.1 1.5 0.2
Porcins 2.5 6 0,6
Qvins 8 12 10
Vollailes et oeufs 17 27 2.2
Plantes fourragéres autoconsommees 37 50 41
Autres produits animaux g 7 4
VEGETAUX Céréales et oléo-protéagineux 230 65 34 404
Fruits et légumes 35 10 6
Vins 22 2,2 0.3
SERVICES Services vendus par les EA 41 19 10 70
TOTAL 473 267 155 895 souree

Compfte de [ agriculture 2016
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Activités liées au sol
L'agriculture

Sur le territoire, les donneées de certaines communes sont non La densite d'exploitations agricoles rapportee a la population en 2010
disponibles ou sont soumises du secret statistique. Cependant est en moyenne sur le territoire supérieure a la moyenne nationale de
les donnees suivantes permettent d'avoir un panorama du ter- lepoque. La legende permet de comparer la situation de chaque canton
ritoire mais ne sont pas exhaustives. par rapport a la moyenne nationale (0.75 EA/ 100 hab) et a la moyenne

Au niveau des actifs agricoles, une forte diminution est obser- regionale (1.38 EA/ 100 hab) (sources : INSEE : 2010, RA 2010).
vee sur la periode 2000 - 2010. Le nombre de salaries perma-
nents hors famille a diminue de 70%.

Corcernant l'orientation technico-economigue des exploitations (OTEX),

Nombre de Chefs d'ex- Conjoints non Autres actifs Salariés ) . . ) ) ) )
Dereonnes ploitation et co-exploitants familiaux permanents le nombre d'exploitations suivant leur orientation de production est en
exploitants  actifs sur Uex- (hors famille) baisse entre 2000 - 2010. Sur le territoire, une diminution de 30% toutes
ploitation orientations confondues est observee. Certaines pratigues connaissent
une baisse de 100% comme le maraichage et ['horticulture, la viticulture
2000 5676 1116 1115 71 ou encore les fruits et autres cultures permanentes, d'autres connaissent
2010 17 432 357 a une diminution moins importante avec -3% pour 'élevage hors sol et -
. . . . 11% pour les grandes cultures. Rappelons que ces donnees sont sou-
Evolution de -27% -61% -68% -70% , L. .
. mises au secret statistique, elles ne sont donc pas exhaustives.
2000 a 2010
UTA" Chefs d'ex- Conjoints non Autres actifs Salariés
ploitation et co-exploitants familiaux permanents
exploitants actifs sur lex- (hors famille)
ploitation
2000 3858 537 433 45
2010 3040 197 141 13
Evolution de -21% -63% -67% 71%
2000 a 2010
Toutes Grandes Maraichage  Vitivulture Fruits Bovins Bovin  Bovin Ovins Elevage Polyculture
Source - Orientaticns Cultures Horticulture autres Lait  Viande Mixte Autre Hors-Sol
’ cultures
Recensement Agricole (RA) 2010 permanentes
2010 3706 600 o] o o] 56 763 3 618 32 300
Evolution de -30% -11% -100% -100% -100% -68% -37% -B7%  -36% -3% -52%
2000 & 2010

N e
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Densité d'exploitations
agricoles rapportée

a la population en 2010
-Nombre d'exploitations
agricoles pour 100 habitants

tet-sur-Garonne

Entreozetos
Entre o5&t 075
Entre 0,75t 1.38
Entre138st4
Entre4et69

Densité d'exploitations agricoles rapportée
a la population

Sources :
INSEE 2010, IGN" Admin Express, RA 2010, Agriscopie Chambre Regionale Occitanie

La Surface Agricole Utile associee a chague orientation est egalement en diminu-
tion entre 2000 et 2010 mise a part pour les grandes cultures avec une augmenta-

tion de 1%.

La SAU" des autres filieres est en diminution mais dans une moindre mesure gue le
nombre d'exploitations associees ce qui signifie gue sur le territoire ily a moins d'ex-
ploitations agricoles mais de plus grande taille avec en moyenne toutes orientations

confondues 32 ha/exploitation en 2000 contre 41 ha/exploitation en 2010.

Le chiffre d'affaire des exploitations agricoles au sein du projet de
territoire Garonne amont est estimee a 244 millions d'euros en 2016
(sources : RA 2010 et Agri'scopie 2018).

Les signes et filieres de gualité ainsi gue les labels presents sur le
projet de territoire sont les suivants : Veau sous la mere, Agneau des
Pyrenees, Lait pour le fromage de Batmalle, Porc noir de Bigorre,
Haricots tarbais, Mais popcorn et Soja alimentaire. Ils apportent une
valeur ajoutéee aux productions et contribuent au chiffre d'affaire
agricole.

Répartition du nombre d'exploitations agricoles
en 2010 sur le territoire Garonne amont

Elevage hors-
sol - 1%

Bovins (lait) - 3%
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Activités liées au sol
Surfaces totales et surfaces irrigables

L'agriculture :

3 cantons sont soumis au
secret statistique sur les
35 cantons, il y a 36% de
la SAU" totale qui est irri-
gable et 23% qui est irri-
guee. L'apport moyen par
hectare est de 2 362 m*/
ha .

Sources !
Agreste, RA 2010

Données du

SRISET" Occitanie

de 2010 sur les 35 Cantons
du Projet de Territoire

ENSEMBLE DES
EXPLOITATIONS

Nombre SAU" (ha)
d'exploitations
5 357 229 5673

] L B
\_J( Les hommes et les activités sur le bassin

EXPLOITATIONS AVEC DES SURFACES

IRRIGABLES
Nombre SAU" SAU” SAU"
d'exploitations totale irrigable irriguée
(ha) (ha) (ha)
853 72 525 26 360 16 901
Sources

Volume
d'eau
(m3)

39 917 408

Agreste, RA 2010
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Surfaces irriguables en hectares Surfaces irrigables par cantons
par canton (RGA 2010)

Echantillon trop restreint : secret statistique
Aucune

Moins de 50

Entre 50 et 100
Entre 100 et 500
Entre 500 et 1 000
Entre 1 000 et 2 000

Entre 2 000 et 3 303

Ohnt-Girons

SoHrces f\ Absence de données
BD Carthage, Agreste - Recensement Agricole 2010, MAA-5G/55FP ™ f -




Autres activites
L'industrie

Part des postes dans

le secteur de l'industrie
(en 2015) Part des postes dans le secteur

de l'industrie

B Moins de 45%

B Entre 4,5% et 10%
Entre 10% et 20%
Entre 20% et 50%
Plus de 50%

Moyenne

Nombre d'emploi
dans le secteur de l'industrie

(en 2015)
32 287
10 945
708
orZamugl

Source : INSEE

Absence de donnees
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Sur le bassin Garonne amont, plusieurs industries
sont presentes, certaines d'entre elles prelevent
de l'eau.

Parmi elles, Fibre Excellence, la papeterie de
Saint Gaudens dont le chiffre d'affaire s'eleve en
2017 & 168 millions d'euros avec 287 employés
et la papeterie Leon Martin a Engomer avec un
chiffre d'affaire estime a 4.6 millions d'euros en
2015 pour 3g employes.

Certaines grosses entreprises ont une antenne
au sein de perimeétre du projet de territoire dont
Arkema avec un chiffre d'affaire de plus de 2 mil-
liards d'euros, Beton Vicat et Granulats Vicat avec
respectivement 250 millions et 120 millions d'eu-
ros de chiffre d'affaire en 2017.
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Activités liées au sol
La forét

Les foréts recouvrent 41% du territoire soit 2 380
km? .

En Occitanie, la filiere foréi-bois (ensemble des
acteurs qui cultivent, coupent, transportent,
transforment, commercialisent et recyclent ou
détruisent le bois) regroupe 20 700 emplois
repartis dans 5 800 etablissements en 2014,
Son poids reste faible dans l'economie regio-
nale (moins de 1 % des emplois et des etablis-
sements), au regard de limportance de la res-
source forestiére (2e rang régional en superficie).

Pourtant, cette filiere participe a l'equilibre des
territoires, avec un ancrage territorial fort. Pre-
mier segment de la filiere en nombre d'établis-
sements et deuxieme en nombre demplois, la
construction bois est une specificite regionale.

Les enjeux de la filiére forét-bois

La foréet constitue un element majeur du terri-
toires, avec une surface de 0,24 millions d'hec-
tares, soit 41 % de la surface du perimétre (30
% en France meétropolitaine). Cette ressource,

] L
\_J( Les hommes et les activités sur le

Emploi total de la
filiere forét-bois

Part de l'emploi
total

Hautes-Pyrénées 1192 1.3%
Haute-Garonne 2 861 0.5%
Source !
Ariége 1067 2% INSEE 2014

essentiellement constituéee de feuillus, est ce-
pendant sous-exploitee puisque seulement 50
% de 'accroissement annuel est preleve chaque
anneée au niveau regional.

Dans ce contexte, les enjeux pour la filiere fo-
rét-bois s'inscrivent pleinement dans les enjeux
nationaux identifies au sein du Programme na-
tional de la forét et du bois 2016 - 2026 :

- Créer de la valeur dans le cadre de la crois-
sance verte, en gerant durablement la ressource
disponible, pour la trancition bas carbone

- Mobiliser, valoriser, consommer plus de bois
local, en preservant les equilibres entre les dif-
ferents usages (bois d'ceuvre, bois construction,
usages industriels et ensrgetiques)

- Renforcer la chaine de valeur ajoutee et no-
tamment les maillons les plus fragiles de la fi-
liere (sciage, exploitation forestiére)

- Mettre en synergie les actions des differents
acteurs, notamment au sein d'une interprofes-
sion forte

- Mener une politigue de prevention des risques
naturels (prévention des feux de foréts, protec-

bassin

tion et restauration des terrains en montagne)

Ces objectifs sont en cours de déclinaison dans
le Programme regional de la forét et du bois éla-
bore par les acteurs de la filiere en Occitanie. Il
sera finalise au cours du 1ler trimestre 2019 et
fixera la politique forestiere regionale pour les
10 années a venir.

En parallele et du point de vue operationnel,
I'Etat, la Région et les professionnels de la filiere
reunis au sein de leur interprofession Fibois Oc-
citanie vont rediger et signer un contrat de filiere
qui fixera les engagements de chacun pour les
trois prochaines annees et permettra de traduire
les actions @ mener pour assurer un develop-
pement structure et coherent de la filiere, de la
sylviculture jusgu'a ['utilisation finale du bois en
region. Ces déemarches visent a dynamiser ce
secteur economique davenir (sources : INSEE,
Conseil regional, DRAAF et FIBOIS Occitanie).
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Corine Land Cover” 2012

M Feuillus
B Coniféres
B Mélange
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Garonne Amont

Activités liées au sol

L'eau dans l'économie touristique :

Le tourisme est une réalité économique pour le
territoire Garonne amont.

Ce secteur constitue un enjeu essentiel de deve-
loppement, notamment sur les territoires ruraux et
de montagne.

Plusieurs axes ont deja ete identifies dées 2016
comme porteur d'une strategie touristique, a sa-
voir litineraire pedestre et cyclable pour impliquer
'ensemble du territoire. Les chemins et sentiers
contribuent a la cohesion des territoires qu'ils tra-
versent. Sur le perimétre du projet de territoire

= Via Garona . itinéraire pedestre thematise le long
de la Garonne qui permet de relier Toulouse a
Saint-Bertrand-de-Comminges et qui sera com-
plete par litineraire Congues-Toulouse.

* Transgarona : projet d'itineraire velo Val d'Aran -
Toulouse reliant les axes V80 et V81, Ce parcours
cyclable s'étend sur 170 km, de Toulouse a la fron-
tiere espagnole. Il vise a terme a relier Toulouse
aux sources espagnoles de la Garonne. Le projet
est donc realise en partenariat avec le Conselh
Generau d'Aran. Aujourd’'hui, 110 km d'itineraires
realises entre Fronsac et Carbonne. Restent a réa-
liser : Marquefave - Portet-sur-Garonne (42 km) et
Fronsac-Fos (18 km)

Etablissements touristiques

En Haute-Garonne, la frequentation des hotels en
2017 s'eleve a 3 110 115 nuitees soit un taux d'occu-
pation de 62.76%, celle de ['hotellerie de plein air
est de 288 289 nuitees soit un taux d'occupation

de 27.02% (source . INSEE, DGE, Partenaires regio-
naux, CD31 - DDET).

En Ariege, la frequentation des hotels en 2017 est
de 250 000 nuitées (source : INSEE) et 460 000
nuitees (de mai a septembre 2017 - source : IN-
SEE) pour 'nétellerie en plein air.

Pour les 472 communes presentes sur le projet de
territoire le nombre d'hotels en 2018 est de 100
et celui des campings de 72. Bagnéres-de-Luchon
est une des communes les mieux equipees avec
19 hotels et 3 campings.

Concernant les emplois touristiques, le nombre
d'etablissement en 2017 est de 2015 sur le projet
de territoire Garonne et le nombre d'effectifs sala-
ries de 12270 (source : Acoss, Urssaf 2017).

Répartition des etablissements
touristiques

Activité 100% touristique

fortement
ue

un atout pour le déeveloppement et l'attractivite

L'activite principale des etablissements 100% tou-
ristiqgue est 'hebergement a plus de 75%, les eta-
blissements fortement touristiqgue developpent
principalement (& 40%) des activités de clubs de
sports. Quant aux etablissements dont l'activite est
pour partie liee au tourisme, leurs activites princi-
pales sont diverses.
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Repartition des etablissements

Activité fortement touristique

Transports routiers
de voyageurs

Transport de voya
geurs par Taxi

Club de sport

Location d'articles
eIl de sport / loisir
d'installations

sportives

Entretien
corporel

Autre
transport
routier de

voyageurs Art du spectacle

sport

Parcs d'attraction / a theme

touristiques suivant leur activite

Activité 100% touristique

Campings et parcs
pourcaravanes
Telepheriques et
remontes
mecaniques

Hebergement
touristique et de
courte duree

Hotels et heberge-
ments similaires

Sources ;
Acoss, Urssalf 2017, CD 31

Activites des agences de voyage

Autres services de reservation
et activites connexes



Activités liées au sol
L'eau dans l'économie touristique

11 stations de ski sur le
territoire. Une strategie
touristique autour de la
montagne «4 saisons»

Cette activite dynamise les
vallées en periode hiver-
nale, augmentant ainsi le
besoin en eau de maniére
saisonniére.

Un syndicat mixte «
Haute-Garonne Montagne
» gere les stations de mon-
tagne haut-garonnaises de
Luchon Superbagneres,
Mourtis et Bourg d'Oueil

Le changement climatique
a d'ores et deja un impact
sur la quantite de neige
des stations de ski qui ont
de plus en plus recourt
aux canons a neige pour
produire de la « neige de
culture ».

Cette methode qui requiert
moins de 1 million de m?®
d'eau sur lensemble des
permet de com-
penser le mangue d'ennei-
gement sur les pistes des

stations

Les hommes et les activités sur le bassin

lors que les températures
le permetient.

La station de Luchon Su-
perbagneres compte 180
canons a neige, celle de
Peyragudes, 250, celle
du Mourtis, 26 et celle de
Bourg d'Oueil, 3

D'aprés le Schéma Depar-
temental d’Alimentation
en Eau Potable : « un hec-
tare de piste de neige ar-
tificielle mobilise 4 000 m?
d'eau par an produits par
3 canons a neige ». Toute
cette eau ne retourne pas
dans le cycle naturel de
leau puisgu'environ 30%
d'eau est perdue par subli-
mation (evaporation de la
neige)

Les stations thermales du
territoire :

En France, une centaine de
stations thermales ayant
un agrement pour les cures
thermales sont recensees.
4 d'entre elles se trouvent
sur le territoire . Saint Lary

un atout pour le déeveloppement et l'attractivite

Soulan, Salies du salat, Au-
lus les Bains et Luchon.

Ces stations thermales se
trouvent a proximite de
zones ou la geologie fait
apparaitre les eaux mine-
rales naturelles, essentiel-
lement dans les vallees de
massifs montagneux dont
les Pyrenees.

Luchon est la station qui
accueille le plus de cu-
ristes sur le territoire, plus
de 10 000 personnes en
2015,

Le thermoludisme vient
donc largement completer
['offre touristique de beau-
coup de ces stations de
montagne.

L'application strava et ses heatmaps : les stations de ski au
centre de l'activité du bassin.

Cetie application cree en 2011, recense 30 sports, du cyclisme
et de la course a pied au ski a rouleties et au yoga mais aussi
les sports de montagne. En 2016 l'application comptait plu-
sieurs dizaines de millions d'inscrits qui viennent du monde
entier. Parmi les inscrits figurent des professionnels comme
des amateurs

Une carte représente les deplacements «de montagnes» des

utilisateurs de lapplication depuis leur inscription. Elle fait

clairement apparaitre la position remarquable des stations de

ski de la chaine pyréeneenne (couleur blanche). Cetie attrac-

tivite est trés encourageante car elle est ['un des principaux
noteur de developpement du bassin.

Portet-sur-Garonne

Les déplacements «de
montagne»



Stations da ski

Etang de Lers
Guzet
Le Mourtis
Nistos
Peyragudes
Piau Engaoly
Saint Lary Soulan
Luchon Super-
bagneres
Val Louron
Bourg d'Oueil
Bogueira-Beret

Altitude
haute (m)
1570
2100
1860
1887
2400
2600
2500
2122

2100
1442
2510

Altitude Altitude Nombre de  Kilomatre de Nombra cle

basse (m} mayenne [m) pistes pistes remontées

mecaniques
1300 1435 4 52 o
1100 1600 29 a0 15
1350 1605 19 23 10
1600 1743.5 11 55 4]
1600 2000 51 B0 17
1420 2010 41 BE 11
1700 2100 L1 102 28
1465 17935 23 32 13
1465 1782.5 20 20 10
1336 1389 7 3
1500 2005 104 151 35

Prelevement d'eau pour la neige artificielle

Mm? d'eau

0.8
07
0.6
05
0.4

0.3

0.2
01
4]

2008

2000

2010 2011 2012 2043 2014 2015 2016 2017

. GUZET NEIGE (Ustou)
. LUCHON SUPERBAGNERES (08)
SAINT-LARY SOULAN (Saint Lary Soulan)
. PIAU ENGALY {Aragnouet)
. VAL LOURON (Génos)
PEYRAGUDES (Germ)
. PEYRAGUDES {Loudenvielle)

Stations de ski et thermales

@®  Zonede baignade naturelle

Luchon
A

[Dlomaina
skiable {ha)
40
144
A Station thermale
700
20
-’55 Station de ski (par nombre de pistes)
B77 O Entre 4 et 20
Q) emnne
O Entre 40 et 60
@
Nistos
)
Val Louron
oy [@) O
Bourg d'Oueil
Piau Engaly @ =
' StLarySouIan( )
N\ Peyragudes

Luchon Superbagneres

2 W o Doy

Saint-Gaudens

Salies du Salat

sur-
Muret

Saint-Girons

Etang 6Lers

Aulus-les-Bains

Sources ;!
SRTM, CNEThH, Skilnfo

ortet-

(@]
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Activités liées au sol

L'eau dans l'économie territoriale :

Le territoire Garonne amont posséde un po-
tentiel halieutique non négligeable de par son
linéaire de cours d’'eau conséquent (plusieurs
milliers de km) et la diversité des contextes
piscicoles (zones de plaine, de piémont et de
montagne).

Les zones de montagne et de piémont sont
en effet dominees par les cours d'eau et lac
de premiere categorie piscicole (ou pécher la
truite et autres poissons de la famille des sal-
monidés) tandis que la plaine est d'avantage
propice a la seconde categorie (ou les espéces
cibles deviennent les poissons blancs comme
les carpes, les gardons et les brémes ou les
carnassiers comme le brochet et la perche). La
majorite du territoire Garonne amont est toute-
fois concernee par la premiére categorie pis-
cicole.

L'activite péche représente une composanie
importante du tourisme vert du territoire, &le-
ment clé de l'économie rurale notamment
dans les zones de montagne. De nombreux
« Hebergements péche » ont vus le jour ces
dernieres annees en Ariege et Haute-Garonne
(pres de QO sur les deux departements). Ces
hebergements, de differentes natures (gite,
hotel, chambre d'héte, .) assurent une réeponse
aux attentes des clients pécheurs.

la péche

L'activite péche connait cependant quelques
difficultés. Parmi elle, la diminution du nombre
de pécheurs est glokbalement a craindre ces
prochaines annees en France. Ce constat est
dd a un mangue dattractivite de lactivite de-
puis les annees 1980/00.

Le public concerne est globalement assez
age et est donc amene a se reduire dans les
prochaines annees. La péche retrouve toute-
fois une bonne attractivite au sein des jeunes
geénerations notamment grace aux efforts des
federations de péche pour promouvoir la disci-
pline. Elle devient méme de plus en plus mixte
notamment dans les jeunes generations.

Une autre difficulté est celle d'une conciliation
parfois difficile dans les pratigues des jeunes (
adeptes de la remise a l'eau des captures) et
des anciennes generations.

Globalement, lactivitée péche souffre de la de-
gradation des milieux aguatiques qui impacte
les stocks de poissons. Les baisses d'abon-
dance survenues dans les derniéres décennies
ne jouent pas en la faveur de lattractivite du
loisir.

La cohabitation avec d'autres activites est par-
fois difficile, comme c'est le cas avec 'hydroe-
lectricité dans certains secteurs. Sur la Garonne

] L B
\_J( Les hommes et les activités sur le bassin

dans sa partie situee tout en amont du lineaire,
la frequence et l'intensite des eclusees est in-
compatible avec 'attractivite de la péche.

La Federation de péche de Haute-Garonne
considéere toutefois que des choix de gestion
concertes peuvent permettre de concilier ces
pratigues avec un developpement socio-eco-
nomique.



La péche : catégories des cours d'eau

Categorie 2

Autre : Espagne

Source  DataGouv
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LLeau potable:
- Organisation collective, syndicats et schemas departementaux deau potable
- Volumes et rendements, quelles marges de manoeuvre ?
- Le prixde leau
- Lassainissement” : traiter et diluer, la vulnerabilite quantitative

leau agricole:

» 30rganismes uniques de gestion collective en charge de la répartition des volumes

prelevables pour irrigation
- Besoin en eau des plantes et irrigation : une forte variabilite saisonniere
» Besoin en eau des plantes et irrigation : une forte vanabilite territoriale
» Plans deau agricoles : un potentiel partiellement explotte
Lindustrie :
- Lindustrie, hors hydroélectricite : 36 Mm? de volume annuel préleve dont 58% pour lindustrie
du papier
- Lexploitation hydroelectrique : une energie renouvelable a haute valeur gjoutee
Synthese quantitative :
» Repartition des volumes preleves et consommes par territoires depuis 2003
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L'eau potable

Organisation collective, syndicats et schémas départementaux d'eau potable

L'eau potable représente majoritairement l'eau domes-
tique et sert a différents usages que ce soit pour la cui-
sine, le nettoyage ou encore l'hygiéne.

['eau potable est cependant aussi utilisee pour des fonc-
tions urbaines (arrosage, nettoyage, incendie), par les ser-
vices collectifs (établissements scolaires, hospitalier, mi-
litaires,..), la production artisanale ou enfin en zone rurale
pour l'elevage ou l'hygiéne des batiments.

Les structures gestionnaires de la ressource en eau

L'Alimentation en Eau Potable est une necessite pour les
populations, cette responsabilite revient aux communes ou
regroupement de communes. Elle se decline en 3 compe-
tences : la production, le transport et le stockage et la dis-
tribution.

Ces competences peuvent étre deleguees ou transferees
a des syndicats. L'etat des lieux est donc en évolution re-
guliere. La loi prevoit un transfert aux EPCI (Etablissement
Public de Coopération Intercommunale) a fiscalité propre
en 2020 ou en 2026 en cas de minorite de blocage.

57 millions de m?® prélevés pour l'eau potable dans le pé-
rimétre du projet, une tendance stable.

L'analyse guantitative est effectuee sur les seules com-
munes du projet de territoire et donc en amont de la metro-
pole toulousaine. Le territoire serait globalement exporta-
teurd'eau directement (exemple de la Barousse qui alimente
la vallée de la Save) ou indirectement (via les exportations
des canaux : de la Neste, 20 Mm?® de prélévements annuels

/ JLes usages préleveurs
A

peu ou prou dependants des realimentations et de Saint
Martory, 17.3 Mm? de prélévements annuels (source : Ré-
seau3l). D'apres les données des déclarations a lAgence a
de l'eau, l=s prelévements pour 'Eau Potable sont d'environ
57 Mm® en moyenne annuelle sur la période 2003/2016.

Elle semklent globalement stables sur ces 15 dernieres an-
nees malgre des fluctuations annuelles comme en 2008,
ou les prelevements ont diminue temporairement d'environ
10%.

Ces fluctuations sont generalement en lien avec des &pi-
sodes climatiques et localement peuvent étre liees a des
effets touristiques.

En revanche, il est notable gue laugmentation de la po-
pulation du territoire n'a pas conduit a une augmentation
de la consommation. Ce phénomene qui s'observe assez
largement en France traduit une tendance a la baisse de la
consommation par habitant.

Evolution des prélévements de 'eau sur le territoire
Garonne Amont

En Mm?
[i%e]

2003 2004 2005 20006 2007 2008 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2006
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Prélévements pour leau potable en 2016
- Toutes ressources confondues (m?3) -

Entre 0 et 10 000
Entre 10 000 et 25 000
Entre 25 000 et 50 000
|| Entre 50 000 et 100 000
[ Entre 100 000 et 250 000
I Entre 250 000 et 500 000
B Entre 500 000 et 1 000 000
B Entre 1 000 000 et 5 000 00O

Sources :
AEAG', BD Carthage, IGN"Admin Express

Prélévements pour l'eau potable en 2016

wf

Portet-
sur-
Garonne
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L'eau potable

Volumes et rendements, quelles marges de manoeuvre ?

Toulouse métropole, 57,5 Mm? prélevés par an de-
puis la Garonne et ses canaux (source : Toulouse Mé-
tropole)

Toulouse metropole exerce la compéetence eau po-
table pour environ 740 000 habitants et constitue le
principal pole de consommation d'eau potable du bas-
sin de la Garonne. C'est aussi le plus dynamigue sur le
plan demographique.

Toulouse Métropole préléve environ 57,5 Mm® par an
depuis la Garonne, le canal de saint Martory ou le ca-
nal lateral a la Garonne (moyenne 2010-2013). soit a
peu pres autant de volume preleve que l'ensemble du
perimetre du projet de territoire. En periode d'etiage, le
prélévement est d'environ 165 000 m®/j soit 1,9 m®/s.

Elle s'appuie sur des achats d'eau depuis d'autres col-
lectivites et 4 usines de traitement dont 3 en limite du
perimetre du projet de territoire :

- L'usine de Tournefeuille préléve environ 7,5 Mm?®
dans le canal de Saint Martory et le lac de la Ramee

- Les usines de Clairfont et Pech David, prelevent en-
viron 40,5 Mm?® dans la Garonne en aval du confluent
avec |'Ariege

- L'usine de Lacourtensout préléve environ 7,1 Mm?®
dans le canal latéral en aval de Toulouse

En aval de Toulouse, le bilan prélévement moins res-
titution par les stations d'épurations se traduit par un
débit de l'ordre de 0,400 a 0,650 m3/s en étiage. Il
pourrait s'élever & 0,700 m3/s a l'horizon 2030.

Répartition de la consommation moyenne
d'eau potable par type d'usage

1%
5-06%
5-06%
5-06%

10%
10 - 15%
20%
20 - 40%

Boisson

Cuisine

Voiture / Jardin
Autres usages
Lave-linge

Lave vaisselle

wWC

Toilette du corp

Source !

Ministere de la sanie, 2005
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Gestionnaires de l'eau potable et prelevements 2016%

Points de prélévements en 2016 (en m3)
O 1a 350 000

(O 35000041200 000

O 1200 000 a 3 000 000

O 3000 000 a 6 400 000

6 400 000 a 11 000 000

Type de ressource prélevée
@ =ucesuace

{ | Eausoutemaine
Gestionnaires d'eau potable
B s AEP Jezeau Bareilies
B seapaie

I sicoval

I 51 EBarousse, Comminges et Save
M siEcoteauxcuTouch

M s Ecouserans

B siERve Gauche detArisge
M sEvaeeduon

B siEAAbas et Bas Salat

B SVOM Plaine Ariege Garonne
B svoMmsaudnne

M svoerog

M svean

B SPEPde Cantaous Tuzaguet
¥ sundicat duTerrefort

Sourcas
AEAG", BD Carthage, CD31, Reseau 31
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L'eau potable

Volumes et rendements, quelles marges de manoeuvre ?

Types de ressources prélevées: ausud les sources,
au nord les grandes riviéres et notamment la Garonne.

La partie amont du bassin, se caracterise par une ex-
ploitation extensive de la ressource en eau avec de
nombreux points de prelevement desservant une popu-
lation peu dense. L'important prelevement sur la com-
mune de Ferrére, ressource majeure du SIE Barousse
Comminges Save se distingue, il s'agit de captage de
SOUrces.

Au centre et au nord, les points de preléevements se
concentrent sur la Garonne directement ou via le canal
de Saint Martory.

D'apres lesdonnees de TAEAG, enmoyenne 2003/2016,
les prelevements des syndicats se font a 70 % en eau
de surface, et 30 % depuis des nappes phreatigues.

La population est majoritairement alimentee, au Nord
par des prises d'eau de surface,sur les grandes rivieres
ou leur nappe et au Sud par des sources (zone de mon-
tagnes)

Le developpement demographique de laire urbaine
de Toulouse renforce la tendance a la hausse de ['uti-
lisation des ressources dependantes de la Garonne.

/ JLes usages préleveurs
A
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Prelevements ou consommations : deux notions dif-
ferentes :

Une grande part de l'eau prelevee dans les rivieres ou
les eaux souterraines est restituée au milieu naturel via
les stations d'épurations ou les fuites lors du transport
avec un retour partiel aux nappes. Pour 'Agence de
'Eau (source : Etat des lieux SDAGE") ce taux de retour
serait en moyenne de 80%. La consommation (preleve-
ment - retour) est donc de 20%.

Ainsi les 57 Mm? de prélévement se traduisent par une
consommation beaucoup moindre, soit 11,5 millions
de m® par an en moyenne. Néanmoins pour pouvoir
consommer ces 11.5 Mm? il faut pouvoir en prélever 57
Mm?. Cette consommation peut aussi étre ramenée en
deébit moyen preleve, soit 360 L/s.

Cependant les prelevements d'eau potable alimentent
des reseaux de distribution sur de grandes distances,
et souvent interconnectes entre eux avec des echanges
de volume. De l'eau prelevee au point A sera restituee
au point B qui peut étre eloigne.

De meme les eaux prelevees dans des nappes souter-
raines seront majoritairement restituees aux rivieres, Le
prelevement est equivalent a une consommation pour
la nappe, mais la restitution des eaux usees traitees
sera un deébit ajoute pour la riviere.

En consequence les bilans hydrologigues peuvent etre
a nuancer selon les territoires et les ressources exploi-
tees.
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Le linéaire de réseaux, un enjeu de finance-
ment du patrimoine public et des @économies
d‘eau.

Aujourd’hui les collectivitées ont l'obligation de
fournir annuellement un rapport sur le prix et
la qualite des services publics de 'eau potable
et de l'assainissement” (dit « RPQS »). Ce rap-
port contient notamment des indicateurs de
performance. Des analyses de détail sont donc
possibles. Cependant, la synthése des donnees
actualisées n'est aisement disponible que pour
les reseaux du departement de la Haute-Ga-
ronne qui finalise un Schéma Departemental
d'Alimentation en Eau Potable sous la maitrise
d'ouvrage du Departement de Haute Garonne.

Celui du Departement de [Ariege est en cours
et celui des Hautes Pyrenees est aujourd'hui
trop ancien pour ce niveau d'analyse.

Ce réseau n'evolue pas de fagcon homogene. La
population étant plus disperseée dans le Sud,
les reseaux sont plus etendus ; ils presentent
des lingéaires par habitant importants avec des
risques de fuite plus elevés en proportion des
volumes distribuées. De plus compte tenu de
la demographie faible ou negative, ces réseaux
evoluent peu et sont souvent anciens.

Par opposition dans la moitieé Nord, les res-
sources sont plus concentrees et d'une capa-
cite tres importante. Compte tenu des dyna-
miques demographiques, beaucoup de réseau
sont recents et les capacités economiques des

collectivites sont plus elevees (plus d'abonnés
par km de réseau). Les villes ont donc moins
de difficultés financieres pour l'entretien des re-
seaux et les fuites sont plus vite reperees.

En consequence, il est normal d'observer des
niveaux de rendements éleves en milieu ur-
bains, et plus faibles en milieu rural.

L'enjeu d'une améelioration des rendements
dont une grande part repose sur la reduction
des fuites en reseau est tres important sur le
plan financier et donc le prix de ['eau potable.

L'enjeu quantitatif du rendement des reseaux,
peut étre approche unité de gestion par unite
de gestion ou de facon globale. A l'échelle du
perimetre du projet de territoire le cumul du
debit consomme est de l'ordre de 360l/s. Une
économie d'eau de 10% represente donc envi-
ron 36L/s de gain pour la ressource,

Conclusion

Globalement et avec un débit consommeé re-
présentant moins de 1,5% du débit objectif
d'étiage.les prélévements de l'eau potable ne
constituent pas un enjeu significatif en termes
quantitatif.

Neanmoins cette appreciation doit étre nuan-
ceée par les points suivants : le colt economique
de l'entretien du reseau patrimonial de produc-
tion et de distribution de l'eau est trés éleve.

Localement pour certaines ressources d'ores
et déja limitantes, chaque m?® économisé peut
eviter la defaillance. La vulnérabilite de l'usage
par rapport a la ressource s'analyse au cas par
cas mais les evolutions climatiques doivent in-
citer a la vigilance. Avec linterconnexion des re-
seaux, la principale réeponse est une tendance
au recentrage des principaux prelevements sur
les rivieres principales, dont la Garonne (projet
de l'usine de Carbonne),

Un second enjeu quantitatif est celui des de-
pendances de beaucoup d'usines de produc-
tion au bon fonctionnement des 2 grands ca-
naux. En particulier sur Saint Martory on reléve
les usines suivantes : Le Fousseret (Syndicat
des eaux des Coteaux du Touch), Lherm (Syndi-
cat des eaux des Coteaux du Touch), Roques-
sur-Garonne (Sivom de la Saudrune) et Tourne-
feuille (Toulouse Métropole).

La question de la qualité des eaux devient es-
sentielle pour des raisons sanitaires et finan-
ciéres. Cette question, bien prise en charge par
les objectifs de la Directive Cadre Europeenne
(DCE"), concerne donc l'ensemble du territoire
drainee par la Garonne.
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Garonne Amont

L'eau potable Evolution du prix de l'eau potable entre 2013 et 2018
Le prix de l'eau

| 4
Evolution du prix de l'eau potable
Les données sur le prix de leau entre 2013 et 2018 en €/m?

et son évolution proviennent (consommation moyenne de 120m3)

du Conseil Departemental de la Baisse entre 0,3et 0
Haute-Garonne et datent de 2018.
Le principal constat est que ce prix
a tendance a augmenter et a s'ho-
mogenegiser.

Hausse entre 0 et 0,5
Hausse entre 0,5 et 1
Hausse entre1et 1,5
Hausse entre 1,5 et 2

Rappelons que autrefois, le finan- Hausse entre 2 et 2,26

cement du service de leau po-
table relevait largement de [im-
pot et que certaines communes
pouvalient proposer un « service
gratuit ». Aujourd’nui ces budgets
eau et assainissement’ doivent
étre distingués des autres budgets
publics et ils doivent en theéorie
financer le service : l'eau paye
l'eau. L'accroissement du niveau
d'exigence sur la qualite des eaux
et sur les rendements de réseaux
(renouvellement des conduites)
expliguerait lessentiel des aug-
mentations.

Le deuxieme constat est gu'au
sein des grandes collectivités, les
elus tendent & favoriser une ho-
mogeneisation du prix par la pe-
requation, au nom de la solidaritée
territoriale.

Sources !
CD31, IGN" Admin Express
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Prix de l'eau potable en 2018

Prix de l'eau potable en 2018 au m3
Par unité de gestion

(pour une consommation

moyenne de 120m?3)

0€
Entre 0€ et 1€

Entre 1€ et15€

Entre 15€ et 2€

- Entre2€ et2,5€

/ Entre 2,5€ et 3€

Saint-Gaudens

Sources !
CO31, IGN" Admin Express




L'eau potable

L'assainissement : traiter et diluer, la vulnérabilité quantitative

Assainissement”

«Ensemble des techniques de collecte, de trans-
port et de traitement des eaux usees et pluviales
d'une agglomeration (assainissement” collectif) ou
d'une parcelle privee (assainissement”™ non collec-
tif) avant leur refet dans le milieu naturel. L'élimina-
tion des boues issues des dispositifs de traitement
fait partie de l'assainissement” »

Les communes (mais aussi les EPCl FP" et les
syndicats s'ily a transfert de la competence) ont
des obligations concernant lassainissement”,
elles doivent assurer le controle des raccorde-
ments au réseau public de collecte, la collecie,
le transport, 'épuration des eaux usees, et l'eli-
mination des boues produites. Pour les structures
non raccodees au reseau public de collecte, la
commune assure le contréle des installations
d'assainissement” non collectif. Ainsi toutes ces
compeéetences permettent d'evaluer la conformite
des installations.

D'aprées la base de donnees ERU de 2017 sur
le territoire Garonne amont, 18 stations sur 125
sont non conformes, c'est-a-dire que les limites
de concentrations maximales en pollutions orga-
niques, azotees sont depassees et qu'elles n'at-
teignent donc pas les niveaux de performances

~
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recommandees ou gue les regles relatives a leur
conception, implantation, realisation ou entretien
ne sont pas respectees.

Le risque lie a des stations non conformes est
de polluer les cours d'eau, risque d'autant plus
important si le debil du cours d'eau recepteur
est faible. Ces potentielles pollutions peuvent
impacter les usages =n atteignant les ressources
prelevees,
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Conformité des STEP en 2017

Conformité globale des
stations de traitement
des eaux usées en 2017

® Oui
e Non

Sources

BD Carthage, AEAG", Ministere de [a Transition ecologique et Solidaire

Portet-
sur-
Garonne

La dilution des rejets épurés : les limites du milieu ré-
cepteur

125 stations d'epuration (STEP) sont recensees sur le bas-
sin Garonne amont. Pour chacune d'elle une classe a éte
attribuee en fonction de sa capacite en equivalents habi-
tants et du debit du cours d'eau dans lequel elle rejette
Ses ealx usees.

Une station d'épuration rejette 1501/] pour un habitant. En
ramenant ce chiffre en litre par seconde, une station
d'epuration de 2 000 eqguivalents habitants (limite regle-
mentaire pour les performances de 'epuration) deverse 4
/s d'eaux traitées dans le milieu. A ce niveau, il est pos-
sible que le debit rejete constitue une grande part du de-
bit de la riviere. En effet, 24% des stations d'epuration du
bassin versant” Garonne amont, soit une station sur quatre
rejette ses eaux dans un cours d'eau ayant au maximum
un debit de 4l/s soit l'equivalent du rejet d'une station
d'une commune de 2 000 habitants.

Cette proportion devrait evoluer a une sur 3 en 2050.
Cette situation constitue une vulnérabilite importante du
dispositif d'assainissement” collectif.

Des cours d'eau dont le debit est pour moitie celui du
rejet d'une STEP peuvent-ils raisonnablement &tre consi-
deres en bon etat” selon la DCE", et, si oui, ne sont-ils pas
soumis a un risque important au moindre dysfonctionne-
ment ?

Remargue concernant le fonctionnement des stations
d'epuration : la degradation bacterienne se fait autour
de 25°C, de plus il existe difféerentes gammes de bacte-
ries suivant les eaux chaudes ou froides. La tempéerature
Nn'apparait donc pas comme un parametre limitant pour le
fonctionnement des STEP.
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L'eau agricole

3 organismes uniques de gestion collective en charge de la répartition des volumes
prélevables pour Ll'irrigation

Les organismes unigues sont des parte-
naires de la gestion collective (OUGC")
de lirrigation. Ils emergent a partir de
2006 avec la Loi sur 'Eau et les Milieux
Aguatigues. Sur la bassin Adour Ga-
ronne, les OUGC™ ont ete mis en place
en 2013. Sur un territoire en deficit
quantitatif chronique, une autorisation
de prélevement globale et plafonnee
est attribuee a chaque organisme pour
le compte d'un ensemble de préleveurs
irrigants. Les OUCG deposent aisni une
demande d'AUP (Autorisation Unique
Pluriannuelle) de prelevements d'eau
pour lirrigation.

Chague OUGC" est decoupe en «Peri-
metres Elementaires» sur lesquels sont
definis des volumes prelevables.

Ce «volume prelevable agricole est dé-
fini a partir du Debit d'Objectif d'Etiage».

Chague annee au printemps, ce volume
est reparti par lOUGC" entre tous les ir-
rigants qui sollicitent une autorisation
individuelle. C'est le Plan Annuel de
Repartition (PAR). Il s'agit d'un progres
considerable dans la connaissance des
besoins en eau d'irrigation.

~
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Sur le territoire Garonne amont, 3 OUGC”
sont présents

L'OUGC" majoritaire sur le territoire est
[OUGC" Garonne amont porte par la
Chambre d'Agriculture Haute-Garonne, il
recouvre plus de 78% du territoire.

L'OUGC" Neste et Rivieres de Gascogne
est represente par la Chambre dAgri-
culture du Gers, son territoire au sein du
projet de territoire est limite a la Nere, la
Louge, la Noue et le Lavet.

L'OUGC" Saint Martory est porte par Re-
seau3l ou SMEA (Syndicat Mixte des Eaux
et de [Assainissement” de la Haute-Ga-
ronne), qui gére le Canal de Saint Martory.
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X Organismes Uniques de Gestion Collective

Canal de '_:
la Neste %

: "+ Périmétre de projet «Garonne Amonts
Canaux

Cours d'eau

Organisme Unique de Gestion Collective :
Saint Martory Hers Mort

Neste et Rivieres de Gascogne

coo

Garonne amont

Périmétres Elémentaires :

230 : Saint Martory - OU Saint Martory Hers Mort

65 : Saint Martory - OU Garonne amont

68 : Roquefort - OU Garonne amont

69 : Valentine - OU Garonne amont

96 : Systéme Neste - OU Neste et Rivieres de Gascogne

Sources ! L
B0 Carthage, PGE™ Garonne Ariege
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L'eau agricole

3 organismes uniques de gestion collective en charge de la répartition des

volumes préelevables pour l'irrigation

40 Mm?® environ sont actuellement autorisés pour lirri-
gation. Ces autorisations ont une duree limitee et seront
donc revisees a plus ou moins long terme :

- AUP™ Garonne amont revisee en juin 2022,

- AUP™ Saint Martory Hers Mort revisee en juin 2031 et qui
prevoit une réduction du volume autorise de 3.1% par an
de 2022 a 2027,

- AUP" Neste et rivieres de Gascogne revisee en juin 2022.

En 2011, la gestion par les volumes est apparue a la pro-

fession agricole comme difficile a mettre en oceuvre en
l'absence de moyen de regulation des debits des rivieres.

Pour 'OUGC" Garonne amont,

Un protocole d'accord signe le 04 novembre 2011 entre
'Etat et les Chambres d'Agriculture d'Aguitaine et de
Midi-Pyréenees a autorisé une gestion par les deébits
(sous-entendu le suivi des deébits des rivieres) sur des
secteurs derogatoires jusgu'en 2021. La contrepartie est
la realisation d'un protocole de gestion adapte aux condi-
tions locales valide par 'Etat et qui definit les mesures
de gestion de 'eau d'irrigation applicables. Sur le terri-
toire de ['OU Garonne Amont, l'ensemble du perimétre
est concerne par cette gestion.

les volumes autorisés sur le périmetre sont les suivants

Libélle Période Cours d'eau Cours d'eau Total
et nappes connectées compenses
Garonne entre Roquefort et Portet 91 2 111
Garonne entre Roquefort et Valentine Etiage - 2 2
Garonne a l'amont de Valentine 01063110 236 2.36
Total 13.46 2 15.46
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Les périmétres des autorisations de volume ne coincident pas tou-
jours avec le périmétre du projet de territoire.

C'est le cas pour la Neste et le canal de Saint Martory. Une interpréeta-
tion fondee sur les Plans Annuels de Repartition permet cependant de
proposer une repartition en % de ces autorisations plafonds depuis les
cours d'eau et nappes connectes, cours d'eau compenses et canaux.

Ainsi, pour St Martory sur les 32 Mm® autorisé on estime a 59% soit un
volume de 18,8 Mm?® la part des autorisations inscrites dans le péri-
metre du projet de territoire. Aprés la reduction annuelle a hauteur de
3.1% permettant d'obtenir une baisse constante entre 2022-2027, les vo-
lumes autorisés passeront de 32 a 27.2 Mm?®.

L'OUGC" Neste et Rivieres de Gascogne recouvre essentiellement les
rivieres Gasconnes mais avec un seul perimetre elementaire (PE g6) sur
le projet de territoire. La part de volume autorise correspondrait a envi-
ron 5.7 Mm?® d'aprés le PAR 2015-2016.

Le cumul de ces volumes autorises sur le perimetre de projet est donc
évalué a 40Mm?® en période d'étiage. On peut estimer que les surfaces
irriguees associees representent environ 20 000 ha.

Chague annee, seulement une part des volumes autorises est reelle-
ment prelevee. Sur les 14 dernieres annees, 57% des volumes autori-
ses ont éte utilisés. Ce taux d'utilisation a evolue tendanciellement a
la baisse. Les principales explications sont notamment la baisse des
prix agricoles, laugmentation du prix de l'énergie pour le pompage, la
concurrence fonciére au sein de laire urbaine au détriment des sur-
faces irriguees, lincertitude sur la disponibilité de la ressource en eau
et les arrétés de restrictions.

La DDT" 31 a synthetise 'ensemble des autorisations annuelles de pre-
levements d'irrgation isues des Plans de repartition prevus par ['Auto-
risation pluriannuelle. Cette statistique distingue le projet de territoire
PTGA et le Canal St Martory et rivieres alimentées en aval du periméetre
FPTGA, perimétre qui depend de la resource en eau Garonne amont.

Taux d'exploitation par rapport au plafond des autorisations actuelles (AUP*)
100%

Volume non utilisé
go%

80%

Go%

20%
0% Volume prélevé pour Lirrigation
0%
2003 2004 2005 2006 2007 2008 200g 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sources " AEAG, AUE PAR

Evolution des prelevements de l'eau sur le territoire Garonne amont
pour lirrigation

35

En Mm?

30

25

Annés humide
20

10

1 2012 2013 2014 2015 2016

Source  AFAG”

10 20

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20

volumes autorisés PAR 2016 volumes autorisés PAR 2017 volumes autorisés PAR 2018
Canal 5t Canal 5t Canal 5t
FTGA Martory et aval FTGA Martory et aval FIGA Martory et aval
28 Mm3 7,8 Mm3 29 Mm3 7.5 Mm3 27,6 Mm3 7,4 Mm3
35,8m3 36,5 Mm3 35 Mm3

Source . DDT31
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L'eau agricole

Besoin en eau des plantes et irrigation

Besoin en eau des plantes et irrigation :
une forte variabilité saisonniéere.

Lirrigation vise a apporter 'eau necessaire a
la croissance des plantes cultivivees guand
les pluies sont insuffisantes. Lirrigation est
une action raisonnée qgui tient compte de
la nature des sols, du type de plantes, du
stade de developpement (par exemple : la
floraison) et bien sur des variables clima-
tigues.

Les debits journaliers des preléevements
agricoles ne sont pas connus. Lirrigant a
comme seule obligation de declarer le vo-
lume preleve cumule sur la saison. La re-
constitution des debits pour lirrigation ne-
cessite donc un calcul dont le principe est
presente ci-joint.

Les debits cumules preleves pour lirriga-
tion evoluent pendant l'ete. Lirrigation de-
bute generalement en juin et s'acheve en
septembre. Les calculs realises sur le péeri-
metre de projet aboutissent a un debit qui
peut atteindre en periode de pointe environ
5m3/s.

une forte variabilité saisonniére
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0

31-mai

Debit de prelevement d'irrigation sur la période 2010 - 2018

10juln  20-juin 30-juin  10-juil.  20-juil.  30-juil.  S-acit 1%aclit 29-aclt B=ept 18-sept. 28-sept.  B-oct

——Médian =—Quinguennal (année humide) ===Quinguennal (année séche) =—==Décennal

hode de reconstitution des débits de prélévements agricoles sur la base des données AUP

1/1 Données disponibles : Volume annuel et/ou Surface irrigable

,

Données complétées : Si la surface n'est pas mentionnée, elle est calculée grice a un ratio,
exemple : 2000m? pour 1ha)

l surface & irriguer

g

—" Equilibre journalier entre : T

Besoin en eau qui dépend : Apports Naturels qui dépendent :
= Culture - Pluie
- Stade de développement - Evapotranspiration Potentielle (ETP)

se troduisent par

Réserve Facilement Utilisable (RFU) dans le sol

Yool oot |
g i A —

l correspond @

Coefficient cultural = K¢

¢ end
Avril e L Octobre
- Alel . e demitted S seeste o S baeeEY
©Doorenbos et Pruitt, 1975

Consommation des cultures (ETM) = ETP*Kc Réserves disponibles = RFU + Pluie

N 4

5i ETP*Kc > RFU + Pluie alors la culture a besoin de davantage d'eau que ce qui
est disponible = Besoin d'irrigation
(données en mm or 1mm = 10m*/ha)

g

Il faut donc un Apport par irrigation = ETP*Kc - Pluie - RFU
Le débit plafond du matériel d'irrigation est limité & 5 mm/j.

| Apport par irrigation journalier = Max (S mm; ETP*Kc - RFU - Pluie) |

Pour choque jour : Résultat en m¥ha/j
x nombre d'hectores de lo culture
Résultat en m¥j
4 /124h x 36005)
Résultat en m¥s

113



Garonne Amont

L'eau agricole
Besoin en eau des plantes et irrigation

Prélévements pour l'irrigation en 2016

Prélévements pour Lirrigation en 2016
toutes ressources confondues (en m3)

. Entre 10 000 et 25 000
o Entre 25 000 et 50 000
O Entre 50 000 et 100 000

Entre 100 000 et 250 000

Entre 250 000 et 500 000

Entre 500 000 et 1 000 000

Entre 1 000 000 et 5 000 000

Entre 5 000 000 et 10 000 000

Les rivieres constituent la premiére
ressource pour lirrigation.

La repartition des points de preleve- o
ments (sources déclaration AEAG™ et 9"’
PAR 2015-2018) et leur traduction en *
surface équivalente illuste bien lenjeu J‘Jﬂ
de la concentration de lirrigation autour N

des ressources les plus abondantes ou /
sécurisees ! f_
Garonne, Canal de Saint Martory, Arize X
realimente par Filheit, Louge et Nere re- :
alimentees par le canal de la Neste.

une forte variabilité territoriale

e Saint-Girons

Sources

B0 Carthage, AFAG®

N N
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Portet-
sur-
Garonne

rf irri :
Type de barrages par usages Surfaces guees

A Agriculture, soutien d'étiage
A Energie, soutien d'étiage

Surfaces irriguées
par Zone Hydrographique (ha)

Entre 0 et 200

Entre 200 et 500
Entre 500 et 1 000
Entre 1 000 et 1 500
Entre 1 500 et 2 000
Entre 2 000 et 2 545

int-Gaudens

Filheit

Saint-Girons

A -
A Lac d'O8
X\ Caillaouas onne

™
A. Sources !
\A\ BD Carthage, OUGC*
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Garonne Amont

L'eau agricole
Plans d'eau agricoles : un potentiel partiellement exploite

Capacite des plans d'eau

haut-garonnais (en m3) Plans d'eau ‘Portet-

sur-
Garonne

Sur  le territoire  Garonne
amont, la base de donnees
provisoire des plans d'eau de
Haute-Garonne provient de la
DDT 31 et ne concerne donc
que la Haute-Garonne.

Volume inconnu
Entre 0 et 10 000

Entre 10 000 et 50 000

Entre 50 000 et 100 000

0]
. Entre 100 000 et 200 000

Deux points sont remar-
quables :

- Les plans d'eau artificiels
(retenues collinaires” pour la
plupart) ont été établis sur les
coteaux molassiques distant
des ressources telles que la
Garonne ou le canal de Saint
Martory. Ils se concentrent
dans la zone d'irrigation ce qui
traduit bien leur vocation ini- 4
tiale.

- Le cumul approximatif des \
volumes serait de l'ordre de 2

Mm? (en cours d'expertise par .
la Chambre d'Agriculture de -

Haute-Garonne),

Le taux d'usage reel est ega- y
lement en cours dexpertise Al <o
par la Chambre dagriculture °Tonne

de Haute-Garonne. \\/", o »
B \
Sources :

BD Carthage, IGN"Admin Express, DDT 31

Entre 200 000 et 510 000 .

=

-Gaudens
°

Saint-Girons

N N
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Sous bassins versants Nombre de plans
d'eau haut-garonnais

Volume cumule
des plans d'eau

Le Salat 1 23 000
Le Job 2 39 050
L'Arize 11 497 500
La Garonne sans affluents principaux 19 326 650
La Louge 26 896 470
Total géenéral 59 1782 670

Agrément : 2%

Neige de culture : 2%

Irrigation 85%

Répartition des volumes cumulés des
plans d'eau de Haute Garonne (m3)
par usages

Le secteur le plus pourvu en plans d'eau
haut-garonnais est celui de la Louge avec
26 plans d'eau, ce qui est coherent avec
['activité du bassin versant” qui est plutot
agricole.

La Garonne sans affluents principaux
presente 19 plans d'eau sur son territoire
(hors val d'Aran), pour une capacité de 326
650 m?,

L'usage principal de ces plans d'eau est
agricole avec 85% du volume cumule,

11/



L'industrie hors hydroélectricitée

36 Mm?® de volume annuel prélevé dont 58% pour l'industrie du papier

Lindustrie se caractérise par des
besoins souvent importants en
volume de prélévement mais as-
sez faibles en termes de consom-
mations

Sur le territoire Garonne amont, 42
points de prelevement pour lin-
dustrie sont recenses par l'agence
de leau en 2016. Rappelons que
l'usage industriel de 'eau est sou-
vent oriente vers le lavage ou le
refroidissement. Les consomma-
tions sont donc faibles par rap-
port aux prelevements (environ
7%) mais les enjeux qualitatifs
sont importants (pollution, re-
chauffement). Notons aussi que
beaucoup d'activites artisanales
s'appuient sur les reseaux d'eau
potable.

La Garonne est le 1e bassin indus-
triel du territoire de par le nombre
d'entreprise prélevant de l'eau et
la quantite d'eau prelevee et l'im-
portance economique de l'activite
. la papeterie de Saint Gaudens
(Fibre Excellence), lentreprise
BASF Health and Care Products
France SAS a Boussens specia-
lisee dans la fabrication de pro-
duits chimiques, phytosanitaires,

~
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petrole, gaz et plastiques, et 12
sites de beton et granulats qui re-
presentent l'essentiel des volumes
prelevees,

Le Salat est le 2e bassin le plus
concerng par lindustrie avec les
papeteries Léon Martin @ Engomer,
3M purification a Cassagne, et
SWM Papeteries de Saint Girons,
Notons aussi la présence des fo-
rages a Salies du Salat qui ali-
mentent la station thermale.

Le bassin de la Louge comprend
une carriere prelevant de l'eau.

Sur LArize, la seule entreprise
qui preleve de l'eau est le Golf
club de ['Ariege. Pour cette activi-
te, le taux de consommation est
de 100% comparable a celui des
cultures irriguees.

La Pigue doit la majorite de ses
prelevements industriels a la
commune de Bagneres de Lu-
chon avec une source d'eaux de
refroidissement et des preléeve-
ments pour les eaux thermales
ainsi que le golf club de Luchon
et une usine de production d'eaux
minérales.

a Barthe-de-Neste
4]
b
b ( ® Aragnouet ®°
B /.‘
Sources !

La Neste accueille sur son terri-
toire 8 sites de préelevements in-
dustriels. Parmi elles, les carrieres
de la Neste, les forages d'eau
sulfurege alimentant les piscines
des thermes de Saint Lary Sou-
lan, la fontaine de La Garet du
centre thermoludique de Senso-
ria, l'entreprise Arkema a La Bar-
the-de-Neste, et l'usine Imerys a
Beyrede-Jumet.

Les bassins du Volp, du Job et de
['Ourse ne présentent aucun point
de prelevement d'eau pour Llin-
dustrie.

BD Carthage, AEAG®

Prélevements pour
l'industrie en 2016

Prélévements pour lindustrie en 2016
(toutes ressources confondues (en m3)

Entre 5 et 5 000
@ Entre 5000 et 50 000
@ Entre 50 000 et 500 000
@ Entre 500 000 et 5000 000
@

Entre 5000 000 et 20 000 00O




Type d'usage pour les
prélevements industriels

Fabrication de
produits abrasifs :
5%

Eaux minérales : <1%
Eaux thermales : 2%
Papeterie : Golf : <1%
61%

Sous bassins versants Nombre d'industries

Volume cumulé

préleveuses d'eau preleve
L'Arize 1 34 931
La Louge 1 79 480
La Pique 6 669 046
Le Salat 10 2 064 638
La Neste 8 9 484 419
La Garonne sans affluents principaux 16 22 881992
42 36 114 506
Total général
Source :
AEAG®

Evolution des prélevements de l'eau
sur le territoire Garonne amont pour l'industrie

o

4

En Mm2

3

o

2

o

1

o

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2011

20 2015 2018

Source
AEAG”
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L'industrie

L'exploitation hydroélectrique :

827 MW de puissance hydroélectrique

L'hydroelectricite est sans doute la principale
activité industrielle du territoire avec des usines
importantes (en raison des hauteurs de chute)
dans les Pyrenées et sur la Garonne du piemont
en raison des débits du fleuve.

Deux grands modes de production hydroelec-
trique coexistent :

1. Les centrales de moyenne et haute chute ex-
ploitant les torrents et lacs de montagne. Ces
centrales sont dites de lacs et utilisent les réser-
VOirs comme «une batterie» pour stocker l'eau
collectee dans un plusieurs ruisseaux. Ces vo-
lumes seront turbinés en péeriode de fort besoin
d'energie electrigue.

2. Les centrales de basse chute, plus adap-
tees aux rivieres a pente moderee et a fort de-
bit comme la Garonne ou le Salat. Ces centrales
dites au filde l'eau sont donc trés sensibles aux
variations de debit.

Parfois plusieurs usines se succedent creant un
systéme de production coherent dit « chaine
d'ouvrages ».

Les anciennes usines papetieres et siderur-
gigues qui ont profite de l'‘energie hydroelec-
trique au debut du 20e siecle ont aujourd'hui lar-
gement disparu des zones de montagnes et se

~
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une eénergie renouvelable a haute valeur ajoutée

sont deplacees vers des sites mieux desservies
par les transports.

Il est donc de plus en plus rare gue les sites de
production hydroelectrique soient a proximite
immediate des points de consommation. L'ener-
gie produite doit étre exportee vers les lieux de
consommation (ville, centre industriels, etc.)

Le reseau de lignes electrigues, participe a
['equilibre de la consommation nationale et ex-
porte en période favorable (hiver et printemps)
['electricite produite sur le territoire,

En periode de moindre ressource en eau, la dis-
tribution d'électricité au niveau local est securi-
see par dautres modes de production souvent
exterieurs au territoire et regulee a l'echelle na-
tionale voire europeenne.

- Yy
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Centrale de moyenne et haute chute

Conduite forcée Canal de fuite

Débit réservé
Prise d'eau

Canal d'amenée

Chambre de mise
en charge \

Centrale
Passe & poissons

Hauteur de chute

Principe de fonctionnement
d’une centrale hydraulique

s tongon

Centrale de basse chute Peseus polatis Centrale

Complément
de debit réservé,
passe a canoé, etc.

Barrage de prise
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L'industrie
L'exploitation hydroélectrique : une énergie renouvelable a haute valeur ajoutée

Gestion eau / énergie :

Pour les ouvrages au fil de 'eau, lactivite hydroelectrique ne consomme
pas d'eau puisque toute l'eau turbinee est immediatement restituee. En
revanche, des dérivations (canaux ou conduites) peuvent parfois court cir-
cuités un trongon du cours d'eau (voir chapitre 4 : les perturbations hydro-
logigues).

Les usines de lac sont differentes car elles peuvent stocker temporaire-
ment des volumes dans leurs reservoirs. Dans ces periodes, elles agissent
comme des consommations d'eau. En revanche, ces volumes seront resti-
tues plus tard, ce qui augmentera le debit en aval. Les capacites en debit
les plus importantes sont observées sur le val d’Aran (37,5 m®/s) mais sur
de courtes durées. Sur la Neste ce débit est de 10,6 m®/s pour les usines
de lac. Sur le salat ce sont 10,5 m®/s depuis Castillon et enfin pour la Pi-
que 5 m®/s depuis 06 et 3,7 m®/s pour Portillon. Cette capacité a produ re
beaucoup d'énergie en trés peu de temps confere une forte valeur ajoutee
aux usines de lac (source : Smeéag, Etude Eclusees 2010).

En bilan annuel, le prelevement hydroelectrique est donc neutre mais
cette activite pése sur le regime des eaux parfois en plus parfois en moins.

Equivalence eau / énergie :

Tous les volumes d'eau sont équivalents pour les

étiages, mais ne le sont pas pour l'energie. L'usine de

La Garonne LalLouge LaNeste LaPique L'Arize Le Salat L'Ourse Total
Val d'Aran  France

Portillon exploite le lac du Portillon et le lac glace soit

18Mm?® mais avec la plus haute chute de France, 1417 m!

Cumul
puissance 256 143 1 175 159 1 90 2 827 Un m?® turbiné produit 3,08 kWh. A 06 (15 Mm?) la chute
MW est conséquente mais 40% plus faible et donc 1 m? tur-
Nombre bine permet une production d'énergie de 40% de moins
. 12 30 4 49 31 S 88 2 219
d'usines soit 1,8k\Wh/m3) ;

~
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Entre0et4 A
Entre 4 et 11 A

Entre11et21 A

°
o
. Entre 21et 35

Capacité des grands barrages hydroélectriques

Entreoet2 150

Entre2ets

Entre 5 et 10

Entre 10 et 20

Entre 20 et 50

Entre 35 et 55
Entre 50 et 66 ‘
o
N

(avec 1 GW - 1000 MW - 1000 000 KWK/

avec1 TWh -1000 GiWh

debit et dun cosfficient.
- Lenergie est le produit de la puissance par le temps.

- La puissance des usines est exprimeas en KW, MW, G

« Lénergie est exprimeée en production annuetie moyenne.
- Les unités caracteristiques sont : KWh, Muh, Gh, TWh

« La puissance est le produit dune hautsur de chute, dun

Sources !

B0 Carthage, /GN" BD Topo, Efude Eclusees 2010

Puissance des usines Capacité des barrages Réseau de lignes Portet-sur-Garonn
hydroélectriques (en MW) hydroélectriques (en Mm3) électriques (en Volts)
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Garonne Amont j/

Synthése quantitative
Reépartition des volumes prélevés
et consommeés par territoires depuis 2003

Points de prélevements toutes
ressources confondues en 2016

®

3
@/ e

Point de prélévement en 2016 (m3)

O Entre 1t § 000
O Entre § 000 et 50 000

O Entre 50 000 et 500 000
O Entre 500 000 et 5 000 000

O Entre 5§ 000 000 €t 10 400 000

[ caupotable
[ industrie

B irrigation

$t—Gauden :
@t o 5

oL O,

aint:Giron-s

Sources

80 Carthage, AFAG®
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120 millions de m3/an prélevés sur le territoire

Les prelevements pour l'eau potable sont plus nombreux
en amont du territoire, avec plus de la moitie des points re-
censes en 2016. En revanche, les points de prelevements
pour lirrigation en 2016 se trouvent en aval du territoire.
Les prélévements pour l'industrie sont plus disperses, mais
suivent les principaux cours d'eau (la Neste, la Pique, la Ga-
ronne, le Salat et l'Arize).

Evolution des préelévements de l'eau
sur le territoire Garonne amont

100
8o
a

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 202 2013 2014 2015 2016

2

.
[=]

o
=]

Volumes prélevés et consommeés par territoires depuis
2003. Une tendance a la baisse de 2003 a 2008, suivie
d'une période de stabilité.

Les preléevements sur le territoire diminuent au cours du
temps cependant depuis 8 ans ils sont dans une fourchette
stable entre 100 Mm?® et 120 Mm®,

Le prelevement majoritaire est l'eau potable avec en
moyenne sur les 14 derniéres années, 57 Mm?, lindustrie
est en second avec 40 Mm?® et lirrigation représente le pré-
levement le plus faible avec 23 Mm?®.

Les

Agriculture :
19%

Industrie :
33%

usages

Eau potable :
48%

Origine de la ressource
préelevee

Retenue :

1%

Nappe
phreatique :
22%

Eau
de Surf
77%

Source
AFAGT

La ressource la plus sollicitee pour les prelevements est l'eau de surface a 77%
en second vient les nappes phréatiques (pouvant étre associées a des sources en
zone de montagne) a 22% puis les retenues a hauteur de 1%.
Les nappes captives ne sont pas ou peu sollicitees.

Volume moyen Eau de surface Nappe Nappe Retenue Total
annuel d'eau captive phréatique
prélevé en m®

(2003-2016)

Eau potable 39939828 | -| 17361668 11921 57313417
Industrie 35324 211 75747 3996402 | 228587 39624 946
Irrigation 17 762 986 | -] aes3613| 592211 23008 810

Total 93 027 025 75747 | 26011683 | 832719 119947 173
Source !
AEAG”



Synthése quantitative
Reépartition des volumes prélevés
et consommeés par territoires depuis 2003

Evolution des prélévements de l'eau sur le territoire Garonne amont
(en millions de m3)

70

—

50
40
30
20

10

2003 2004 2005 20086 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Eau Potable > Industrie > Irrigation

Du prélévement ala consommation, une hiérarchie qui s'inverse,

D'apres [Agence de ['Eau Adour-Garonne, la part du volume
consomme sur le volume preleve est de 20% pour l'eau potable, 7%
pour l'industrie et 100% pour lirrigation en periode d'étiage.

Une partie des prelevements pour l'eau potable est restituee au
milieu naturel aprés traitement dans des infrastructures d'assainis-
sement’. L'eau prelevee pour l'industrie au travers de la production
d'energie, du refroidissement d'usine ou encore de la fabrication
de produits est restituee en grande majorite aux cours d'eau mais
ses caractéeristiques sont modifiees (température plus eleve, qua-
lite degradee..).

Ainsi lirrigation est l'usage le plus consommateur notamment en
periode d'etiage.

~
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Evolution des consommations de l'eau sur le territoire

Garonne amont (en millions de m3)
45
40
35
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15

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Irrigation > Eau Potable > Industrie

Ainsi, les volumes annuels moyens preleves pour les differents
usages sont les suivants

- Eau potable : 57 Mm?® prélevé et 11.5 Mm® consommé ;
* Industrie : 40 Mm?® prélevé et 2.8 Mm® consommé ;
= Irrigation : 23 Mm?® prélevé et autant consommé.

Ainsi l'eau potable represente 31 % des volumes consommees
(moyenne annuelle sur la periode 2003-2016) sur le territoire de
Garonne amont et passe aprés lirrigation avec 62%. L'industrie re-
presente 7% des volumes consommes.
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Evolution des consommations de l'eau en débit sur le territoire
Garonne amont - en période estivale - (en m3/s)

6

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Irrigation > Eau Potable > Industrie

En divisant la consommation par le nombre de jours par an d'activi-
té on obtient le débit caractéristique (m3/s). A savoir 365 jours pour
l'eau potable et l'industrie et 90 jours (période estivale) pour lirrigation
concentrée sur l'été (mi-juin a mi-septembre).

Sur la péeriode 2003-2016, une diminution du debit caracteristique de
lirrigation est visible bien gue ce debit oscille d'une annee sur l'autre
(3.31 m3/5). L'industrie a le débit le plus faible 0,09 m*/s en moyenne
derriére l'eau potable (0.36 m3/s).

La consommation annuelle de l'eau
selon les usages

Eau
Potable :
Irrigation : 31%
62%

Industrie :

7%

La consommation en période estivale
de l'eau selon les usages

Industrie :
4%
Eau
Potable :
17%

Irrigation :
79%
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Garonne Amont

Synthése quantitative

Reépartition des volumes prélevés

et consommeés par territoires depuis 2003

Consommation toutes ressources

Volume annuel consommeé par usage (en m3)

® Eaupotable
@ Industrie
@ Irrigation

Volume annuel consommeé (en m3)
Moins de 5 000

® Entre 5000 et 50 000
@ Entre 50 000 et 500 000
. Entre 500 000 et 1 000 000

. Entre 1 000 000 et 2 700 000

Sotrces
BD Carthage, AEAG”

confondues en 2016

s,

Portet-sur-Gayonn

fii o
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Consommation en période estivale
toutes ressources confondues en
2016

Volume consommeé en période estivale
selon les usages (en m3)

@ Eaupotable
@  Industrie
@ lrrigation
Volume consommeé en période estivale (en m3)
Moins de 5 000
®  Entre 5000 et 50 000

® Entre 50 000 et 500 000

. Entre 500 000 et 1 000 000

Sources !

. Entre 1 000 000 et 2 700 000
BD Carthage, AEAG®

Prélévements en 2016 (en m3)

20000 000
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Les bassins versants les plus préleveurs d'eau sont la Garonne,
la Louge, la Neste, e Salat et [Ourse. La Garonne et la Neste
prelevent principalement de l'eau pour lindustrie. La Louge
est un bassin agricole avec la majorite de ses prelévements a
destination de lirrigation. Le Salat et 'Ourse sont des bassins
versants sollicites pour 'eau potable

La Louge et la Garonne sont les bassins versants les plus
consommateurs d'eau ce gui est expligue par leurs consom-
mations agricoles. Cette consommation agricole est aussi do-
minante sur les bassins de la Louge, 'Arize et le Volp. L'Ourse,
la Pigue. Le Salat et le Job sont des bassins consommateurs
surtout pour l'eau potable. La Neste est un bassin consomma-
teur d'eau potable et d'eau industrielle.

Les bassins versants consommateurs d'eau potable se trouvent
a l'amont du territoire au niveau des sources. Les bassins ver-
sants consommateurs d'eau agricole se trouvent a l'aval au
niveau des plaines caracterisees par l'exploitation de grandes
cultures.
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Un patrimoine naturel lie a l'eau
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Biodiversité et «bio quantite»
Biologique et aquatique
La température des eaux : facteur d organisation des peuplements aquatiques
Les pressions qualitatives sur les cours deau:
- La qualite des eaux
Les perturbations hydrologiques:
- Une approche scientifique complexe sur les impacts ecologiques
- Une hydromorphologie degradee qui pese sur les objectifs de gestion



Biodiversité et «bio quantite»
Biodiversité et « bioquantité » : deux indicateurs complémentaires de l'état de nos milieux

Un patrimoine biologique aquatique impor-
tant.

Le bassin amont de la Garonne, de par sa
taille et sa diversite de contextes (plaine,
montagne,.), présente un nombre conseé-
quent d'especes et de milieux d'interét eco-
logigue. En temoignent les nombreux es-
paces proteges et/ou consideres d'interéet
environnemental: 125 ZNIEFF" de type 1 (dont
49 avec un rapport direct avec la gestion de
l'eau et des milieux aguatiques), 33 ZNIEFF’
de type 2, 25 zones Natura 2000" (dont 3 qui
concernent directement les rivieres Garonne,
Neste et Salat ainsi que les habitats rivulaires
associés), 1 reserve naturelle nationale, 1
parc naturel national et 1 parc naturel régio-
nal, ainsi gu'un parc naturel regional Commi-
nges Pyréenees en cours d'émergence.

De nombreuses zones humides” (voir cha-
pitre sur 1 : la geographie hydrique) sont
egalement recensees sur le territoire, dont
une d'importance internationale (inscrite a
la Convention de Ramsar) qui englobe les
sources de la Garonne en Espagne.

O4U” patrimoine naturel lieé a l'eau soumis a des pressions multiples
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Zonages environnementaux

Sources | BD Carthage, DREAL Occitanie

Portet—sur—Garonnfg.

Muret

/

Parcs et réserves naturelles
Parc National
Parc naturel Régional
Réserve naturelle Nationale

Natura 2000

. Directive habitat

. Directive Oiseaux

ZNIEFF

.Type 1
-Type 2



Biodiversité et «bio quantite»
Biodiversité et « bioquantite »

Selon l'article 2 de la Convention sur la diver-
sité biologique (signée en 19g92), la bicdiver-
site est definie comme ;. « La variabilite des
etres vivants de toute origine incluant entre
autres, les ecosystémes terrestres et agua-
tigues et les complexes ecologiques dont
ils font partie ;. cela comprend la diversite
au sein des espéces, ainsi que celle des eco-
systémes »

L'inventaire de la biodiversite au sein des es-
peces reste largement inaccessible.

Les systematiciens decrivent environ 16 000
nouvelles especes chagque annee, dont 62%
en insectes avec par exemple 2300 nouvelles
espéces de coléoptéres (source : Muséum
d'histoire naturelle).

Ce qui est vral a l'echelle mondiale l'est pro-
bablement a 'échelle du bassin de la Garonne
toute proportion gardee. Les inventaires Na-
tura 2000" constituent une source d'informa-
tion tres precieuse pour les especes remar-
quables mais forcement localisee et avec
tout un pan de la biodiversité gui echappe
a linventaire : microfaune du sol, des eaux
souterraines, bacteries, champignons, etc.,

Cette biodiversité est non seulement difficile
a inventorier, mais elle est globalement im-

deux indicateurs compléementaires de l'état de nos milieux

possible & quantifier et a localiser de facon
precise. C'est pourquol, les ecologues s'ap-
puient souvent sur des cartes presentant les
aires de repartition, c'est-a-dire l'ensemble
des territoires biogeographiques ou une es-
pece est signalee. La seconde difficulte est
le caractere tres dynamique de cette biodi-
versite, Si beaucoup d'especes sont claire-
ment en regression (exemple des poissons
migrateurs ou des passereaux), certaines re-
conguierent d'anciens territoires dont elles
avaient disparu (exemple de la loutre).

Il est egalement primordial de prendre en
compte la notion de «biogquantite». Outre la
notion de biodiversite, faisant réference a la
quantite d'especes presentes, labondance
de chacune de ces especes est egalement
un parametre cle.

La plupart des especes est en effet en nette
regression et notamment celles considerees
communes (exemple d'ociseaux comme les
moineaux et de la plupart des poissons au-
tochtones de nos cours d'eau). Les variations
des effectifs et des densites de ces especes
sont donc des indicateurs essentiels pour
caracteriser la dynamigque du vivant. Malheu-
reusement, il existe peu de suivi long terme
orienté autour de ces indicateurs.

O4U” patrimoine naturel lieé a l'eau soumis a des pressions multiples



Des Populations piscicoles caractéris-
tiques des zones de montagne et de pie-
mont.

La Garonne fait partie des derniers grands
cours d'eau de France a poissons migra-
teurs amphihalins c'est-a-dire migrant de
locean vers les rivieres et réciprogquement.
Le bassin est encore colonise par toutes les
especes connues sur le territoire (saumon
atlantigue, truite de mer, esturgeon eu-
ropeen, anguille d'Europe, grande alose,
alose feinte, lamproie marine, lamproie flu-
viatile). Sur la partie amont du bassin, seuls
le saumon, la truite de mer et l'anguille sont
encore concernes, les autres especes etant
cantonnees a la partie aval, pour certaines
par mangue de continuite ecologique (lam-
proie et grande alose). Il faut egalement
preciser que les grands migrateurs de l'axe
Garonne, bien gue toujours presents actuel-
lement, ont subi une regression importante
au cours des derniéres décennies.

Les principales causes de ce declin sont la
fragmentation des cours d'eau par les dif-
ferents ouvrages hydroelectrigues qui met
en peril la migration de ces espéces. Celle
du saumon est a l'heure actuelle totalement
dependante d'interventions humaines et as-
suree par l'association MIGADO™ (Migrateurs
Garonne Dordogne).

_,Frayeres -
Esturgeons

L'association assure le transport des sau-
mons lors des differentes étapes de la mi-
gration: les géniteurs (qui remontent le cours
d'eau pour aller se reproduire) sont pieges
au pied du barrage de Carbonne et achemi-
nes par camion vers les zones de pontes sur
'amont du bassin versant” (riviere Pigue no-
tamment). Les juveéniles (qui descendent le
cours d'eau pour aller rejoindre la mer) sont
pieges aux barrages de Pointis et Camon et
transportées sur le cours aval de la Garonne,
Diminution drastigue des geniteurs pieges
sur la Garonne a Carbonne ;| 5 en 2017 et O
en 2018 (source : MIGADO").

Sources !
B0 Carthage, SAGE" Garonne

Station de piégeage env /
dévalaison de”
Pointis et Camon

Relaché en gva
de GolfechH

Transports de saumons
effectués par MIGADO~
r l'axe Garonne

>

rayéres - Grande Alose
- Lamproie Marine '

Frayéres - Alose

. _Périmétre du
projet de territoire
.+ Garonne Amont
Frayé:res = S". mons | ,.-':
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Biologique et aquatique

La presence de l'anguille, espece considéeree
« en danger critique d'extinction » a toutes les
echelles (nationales et internationales), est
encore mentionnee dans la partie amont de
la Garonne.

Le principal enjeu pour garantir la preserva-
tion de l'espéece dans le bassin est la restaura-
tion de la continuité ecologigue pour assurer
un repeuplement du réseau hydrographique vy
compris des plus petits cours d'eau.

Qutre les grands migrateurs, au moins 25
especes de poissons et 4 especes d'éecre-
visses sont regulierement observees sur la
Garonne. Parmi ces espéces, g possedent un
intérét écologigue marque (statut de protec-
tion, classement liste rouge IUCN") (Anguille
(Anguilla anguilia). Bouviére (Rhodeus ama-
rus), Brochet (Esox lucius), Chabot (Cottus go-
bio), Lamproie de Planer (Lampetra planeri),
Toxostome (Parachondrostoma toxostoma),
Truite de riviere (Salmo trutta fario), Vandoise
commune (Leuciscus leuciscus) et Vandoise
rostree (Leuciscus burdigalensis)) et 5 sont
considerees nuisibles (Ecrevisse americaine
(Crconectes limosus), Ecrevisse californienne
(Pacifastacus leniusculus), Ecrevisse de Lou-
siane (Procambarus clarkii), Epirine lippue
(Pachychilon pictum) et Perche-soleil (Lepo-
mis gibbosus))

Le gradient altitudinal est responsable d'une

diversite d'habitat aquatigue (pente, vitesse
de l'eau, sediment, temperature) qui favorise
une diversité des communautés entre l'amont
et l'aval du bassin versant’. Les pratiques de
lachers de poissons pcur la péche en lac ou
en riviere impliguent d'autres espeéces telles
que le black bass, lombre commun, le sau-
mon de fontaine, la truite arc en ciel, etc.

Les zones amont (Pyrénées et piemont) sont
dominees par les peuplements salmonicoles
avec notamment la truite (fort intérét patrimo-
nial et halieutique), le chabot et l'écrevisse a
pattes blanches.

Ces especes, et notamment les deux der-
nieres, sont tres sensibles a la gualité de
l'eau et du milieu en general et peuplent les
cours d'eau frais, oxygenes, chaotigues et
de bonne qualite. Le chabot et ['ecrevisse a
pattes blanches sont toutes deux considéerees
comme d'intérét communautaire. L'écrevisse
a pattes blanche, classe « Vulnérable » sur les
listes rouges IUCN", ecst protegee a l'echelle
nationale et européenne (Convention de
Berne) et représente donc un fort enjeu de
conservation.

En arrivant dans les zones de plaine, les com-
munautes evoluent et le cortege salmonicole
fait place a un cortége de cyprinides (pois-
sons blancs) rhéophiles (qui affectionnent
les zones courantes). Ce cortége est consti-

O4U” patrimoine naturel lieé a l'eau soumis a des pressions multiples

tue d'especes comme e barbeau fluviatile,
le chevaine, la vandoise, le goujon, la loche
franche et le toxostome.

Ce dernier est protege en Europe (Convention
de Berne) et figure parmi les espéces d'interét
communautaire de la directive europeenne
«Habitat, faune, flore ». Toutes les especes ci-
tees precedemment, a l'exception du goujon,
sont dependantes de zones courantes avec
substrat grossier pour la reproduction et ali-
mentation. Reéalisant des deplacements vers
les zones de ponte favorables au printemps,
la continuite ecologique sur le bassin est ega-
lement un point important pour la gestion de
ces communauteés.

Dans les parties calmes (lacs de barrages,
bras morts, .) sont présents des poissons
d'interét ecologique et halieutigue comme le
brochet (espéce a fort intérét halieutique me-
nacee en France), la bouviére (poisson blanc
protégee en France), le gardon, la tanche, la
breme, la perche fluviatile

La Federation de péche de la Haute-Garonne
note toutefois une regression generalisee
des poissons autochtones sur lensemble du
bassin versant’. Bien gue toutes les espéeces
soient encore presentes, leur abondance a
considérablement chutée.



Deux espéces endémiques de la chaine des
Pyrénées sont présentes sur le territoire :

Qutre les poissons, plusieurs especes et mi-
lieux d'interét ecologigue sont presents dans
les cours d'eau du bassin versant”.

* Le desman des Pyrenees est un petit mam-
mifere qui peuple les cours d'eau chaotiques
et de bonne gualite. Malgre une connais-
sance lacunaire sur l'espece, un declin alar-
mant est avére sur l'ensemble de son aire
naturelle de repartition. Il beneficie a ce jour
d'une protection integrale a l'echelle natio-
nale et europeenne et fait l'objet d'un Plan
National d'Action. Sa preservation passe es-
sentiellement par le maintien du caractere
naturel des cours d'eau : preservation de ['hy-
dromorphologie des cours d'eau, de leur qua-
liteé physicochimigue et d'une grande diversite
d'habitats aquatiques assurant des proies en
guantite suffisante, restauration de la conti-
nuite ecologiqgue pour eviter lisolement des
populations, préservation des habitats an-
nexes aux cours d'eau notamment les berges’
(dont les anfractuosités peuvent servir de
gites) ainsi que les annexes hydrauliques et
zones humides’ rivraines (zones refuges). Les
exigences du desman couvrent donc celles
de la majorite des organismes aguatiques.

» L'euprocte (ou calotriton) des Pyrenees est
un amphibien protége qui partage ['habitat
du desman. Il est en effet associé aux milieux
aguatigues de montagne de bonne qualite,
de preference depourvus de poissons.

Desman des Pyrénées

"
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Biologique et aquatique

Outre le desman, plusieurs mammiferes se-
mi-aguatiques peuplent les cours d'eau,
dont le plus emblematique est la loutre d'Eu-
rope en cours d'expansion. Tout comme e
desman, elle est dependante d'un état de
conservation satisfaisant des cours d'eau et
des milieux associes qui lui assurent une dis-
ponibilite en proies suffisante. Elle depend
egalement d'une vegetation rivulaire suffi-
samment dense pour lui servir d'abris.

Le bassin versant’ accueille aussi de nom-
breux oiseaux a differents stades de leurs
cycles biologiques (hivernage, reproduction,
halte migratoire).

Le cincle plongeur occupe les zones cou-
rantes a granulometrie grossiere, ou il cotoie
la truite et le desman. Plus en aval, plusieurs
oiseaux d'interét communautaire sont pre-
sents sur le linéaire de cours d'eau dont ils
dependent. On compte parmi eux des seden-
taires (hérons, aigrettes, bihoreau, martin-pé-
cheur, .) et des migrateurs (balbuzard pé-
cheur, faucon hobereau, hirondelle de rivage).

Les zones humides” du bassin versant”, no-
tamment les anciennes gravieres ayant re-
trouvé un caractére naturel, sont des zones
d'hivernage et de halte migratoire trés impor-
tantes pour un grand nombre d'oiseaux (ca-
nards, echassiers, passereaux, .).

Plusieurs insectes d'interét ecologique sont
repertories dans la zone, notamment des li-
bellules. Il peut notamment étre citée la cor-
dulie a corps fin et l'agrion de mercure, deux
especes d'interét communautaire protegees
en France et en Europe. La survie de ces es-
peces depend du maintien d'une dynamigue
fluviale naturelle (hydrologie, transport sedi-
mentaire, .) et d'une bonne qualité des eaux.

Espéces invasives : menacante pour la faune
locale mais qui contribueront inexorable-
ment aux futurs equilibres écologiques

Les especes invasives constituent une me-
nace pour les especes autochtones. A
lechelle mondiale, les espéces invasives
sont considérees comme une des premieres
causes d'extinction de la biodiversite. Il est
toutefois a noter que ces espéeces ont toutes
plusieurs points communs : elles sont proli-
figues, flexibles sur les conditions environ-
nementales et resistantes aux perturbations.
Ces espeéces profitent ainsi des perturbations
anthropigues sur les milieux pour s'implanter
a la place des especes indigenes. Des mi-
lieux non perturbes sont donc peu propices
a limplantation d'especes envahissantes, les
especes locales y etant encore trés compe-
titives.

Le bassin de la Garonne est evidemment tou-
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ché par ces invasions biologiques. Les es-
peces vegetales du bassin occasionnent des
nuisances dans la plupart des habitats agua-
tigues et humides. La renouee du Japon et e
Buddleia sont trées presents sur les berges’
peu vegetalisees et prennent la place d'es-
peces comme les saules, menacant certains
habitats d'interéet. Sur les parties boisees,
[erable negundo est largement repandu et
fait une concurrence aux essences locales
(aulne, fréne, saule, .). Ces espéces sont a
[origine d'une homogeneisation des habi-
tats de berge’, menacant les communautes
qu'elles abritent et leurs fonctionnalites. Dans
les milieux aguatiques riches en nutriments,
lents voire peu courants, d'autres espéeces
se rencontrent comme les jussies, l'elodee
du Canada ou encore l'egéerie dense. Ces es-
peces peuvent former des tapis tres denses
asphyxiant les milieux colonisés.
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Du cote de la faune, plusieurs poissons exo-
tigues sont notés dans la Garonne comme
la perche-soleil, le pseudorasbora, l'épirine
lippue ou le poisson-chat. Ces especes sont
susceptibles de provoquer divers troubles,
notamment le remplacement des commu-
nautes indigénes suite a une forte concur-
rence pour la ressource alimentaire ou la
predation sur les juveéniles et les pontes. Sur
le lineaire de la Garonne cependant, les sui-
vis piscicoles affichent de faibles effectifs de
ces especes. La Fedeération de péche de la
Haute-Garonne note une régression du pois-
son-chat sur les cours d'eau suite a une di-
minution de la teneur des eaux en nutriments
dans les derniéres decennies. Trois especes
d'ecrevisses originaires d’Ameérique sont a
signaler sur de nombreux cours d'eau. Elles
menacent tout particulierement la survie de
['ecrevisse a pattes blanches degja trés me-
nacee, a qui elles transmettent une maladie
mortelle.

Seuls des habitats naturels aquatiques et hu-
mides en bon état garantiront durablement
les objectifs de biodiversite

Aucune strategie de protection ambitieuse
des especes animales ou vegetales ne peut
faire limpasse sur la preservation des habi-
tats naturels. Une riviére, une zone humide’,
un lac en bon état” apporteront toutes les
conditions d'une dynamique positive et de

recongquéte spontanee de la biodiversite.
C'est pour cela que les politiques publiques
environnementales visent a proteger des
systemes écologiques les plus complets
possibles, au premier chef les cours d'eau.

La capacité d'accueil des cours d'eau est
déterminée par trois critéres principaux :

-La qualite chimique des sediments et des
eaux, qui ne correspond pas a de l'eau pure
(pauvre sur le plan de la productivité biolo-
gique) mais qui devrait étre indemne de pro-
duits toxiques.

-Le debit qui par ses variations naturelles
produit des conditions hydrauliques variables
dans le temps mais aussi a plusieurs echelles
spatiales. Des études fines dites de microha-
bitat peuvent etablir un lien entre ces debits
et le potentiel d'habitat pour differentes es-
peces. Néanmoins, compte tenu de difficul-
tés pratiques et meéthodologiques, aucune
etude de débit minimum biclogique na en-
core ete appliquée a la gestion des etiages
de la Garonne. En revanche, il a été admis
que tendre vers le respect des regimes na-
turels constituait une strategie de precaution.
C'est cette logigue qui sous-tend aujourd’hui
les objectifs de gestion en &tiage.

-La nature du lit et des berges’ qu'elle soit
compacte (roche ou marne) ou alluvionnaire

(galets, graviers, sables, limons) avec ou sans
couvert vegetal, determinera la dynamique
topographique du lit et son auto entretien par
les crues’. Elle determine aussi la presence
de milieux accueillants pour les poissons
mais aussi pour 'ensemble des communau-
tes d'invertebres qui peuplent normalement
la surface et la profondeur des sediments
des cours d'eau.



Biologique et aquatique

Les milieux périphériques : forét alluviale,
ripisylves® et autres zones humides” rive-
raines interagissent avec le cours d'eau sur
de nombreux plans (biologie, hydro-mor-
phologie, physico-chimique, hydrologie).

Les milieux peripheriques constituent des
zones d'echanges avec le cours d'eau et
des milieux clées pour certaines etapes du cy-
cle biologigue de nombreuses especes infeo-
dees aux cours d'eau (mammiferes, libellules,
oiseaux, reptiles, .).

Leur presence contribue donc directement a
une augmentation de la capacitée d'accueil du
milieu. Ils jouent un role de corridor biologique
(zone de passage d'un habitat & un autre) pour
de nombreuses espéces (batraciens, reptiles,
oiseaux, mammiféeres, insectes, chiroptéeres).

A titre d'exemple il peut étre cite

*Les bancs de galets plus ou moins vegeta-
lisés qui servent d'habitats notamment pour
des insectes et des oiseaux ;

*Les ourlets vegétalises a vegetation dense,
qui sont des abris pour de nombreuses es-

peces comme la loutre ;

‘Les annexes hydrauliques (milieux stagnants

ou faiblement courants connectés au cours
d'eau, correspondant souvent aux bras morts)
qui sont des zones trés strategiques pour la
reproduction et la croissance de nombreuses
especes (amphibiens, libellules, poissons) ;

*Les foréts humides et alluviales, generale-
ment dominées par des arbres comme 'aulne,
le fréne, le saule, llorme, le peuplier et le
chéne. Ces milieux contribuent directement a
la stabilite des berges’, a la réeduction du re-
chauffement, au ralentissement des ondes de
crues” et jouent un role de filtres des eaux de
ruissellement” et des eaux souterraines.

'luﬁ'ﬂrUn patrimoine naturel lié a l'eau soumis a des pressions multiples
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Les galets de la Garonne, longtemps convoi-
tés mais l'assurance vie du milieu aquatique.

Selon une hypothése etymologique, Garonne
signifierait « la riviere (ona) du roc (gar), la ri-
viere caillouteuse ». Il est evident que ['his-
toire geologique de l'erosion des Pyrenees a
produit des depdts considerables de galets,
graviers et autres sediments dans lesquels les
principaux cours d'eau se deploient. Le fonc-
tionnement hydraulique, hydrologique et bio-
logique de la Garonne, du Salat ou de la basse
Neste est indissociable des interactions avec
ces alluvions.

Les alterations hydromorphologiques’ consti-
tuent une des principales causes de degra-
dation des ecosystemes aquatiques du bassin
versant” selon de nombreux acteurs (féde-
ration de péche de la Haute-Garonne et de
l'Ariege, SAGE™ Neste et Garonne). L'extraction
historique de granulats dans le lit du cours
d'eau a cause un profond déficit granulome-
trigue sur l'ensemble du bassin versant™ qui
se traduit par un phenoméne d'érosion re-
gressive (phénoméne d'érosion du lit qui se
propage vers l'amont). Les retenues diverses
(hydroelectriques notamment), en piegeant
ou en triant les sediments qui derivent vers
'aval, accentuent le phénomene en reduisant
la recharge du lit en granulats. Le recalibrage
des cours d'eau, trés visible sur la zone de
plaine (plateau de Lannemezan notamment)

engendre une accelération des ecoulements
qui vient lui aussi aggraver les phenomeénes
d'érosion.

Le deficit qui s'en suit a pour effet un enfon-
cement du cours d'eau dans son lit suite a la
perte de la couche de graviers sur laguelle il
s'écoule. Le cours d'eau s'écoule alors direc-
tement sur la roche mere sous-jacente. Cette
incision du lit a de nombreuses consequences

*Une perte d'habitats importante: la granu-
lometrie grossiere des cours d'eau est une
composante majeure de ['habitat aquatique.
La roche mere affleurant posséde quant a elle
tres peu d'interét pour les habitats ;

*Une erosion des berges” dommageable pour
la biodiversité aquatique et rivulaire et pour
les usagers riverains du cours d'eau ;

*|a perte des echanges hydrauliques et ther-
miques du cours d'eau avec les aquiféres ri-
verains: nappe phreéatique’, zone hyporheique
(couche de sediments située sous le cours
d'eau) et d'autre part, avec les zones humides’.

Les echanges avec la nappe et le milieu hy-
porheigue permettent une regulation de la
température de l'eau (en période estivale no-
tamment), un stockags de l'eau en période
pluvieuse avec relargage en période séche.

Les zones humides’ riveraines (annexes hy-
drauliques, foréts rivulaires, prairies humides,
tourbieres, .) jouent également ce role et fa-
vorisent la communication entre la nappe et le
cours d'eau. Elles constituent en plus des mi-
lieux d'un grand interét pour de nombreuses
especes. Elles sont egalement une zone
d'épuration de l'eau. La perte des connexions
entre le cours d'eau et ces milieux s'ac-
compagne donc de lourdes consequences
sur la gestion guantitative, la qualite physi-
co-chimique de l'eau et la biodiversite.

Une diminution considerable de la productivite
des milieux decoule de ces effets ainsi qu'une
perte de la fonctionnalité des milieux. Ces im-
pacts creent des nuisances ecologiques et
socio-economiques lourdes (incidences sur
la péche, la protection des populations contre
les crues’, la ressource en eau disponible en
période estivale et la qualite de ['eau).
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La température des eaux

Facteur d'organisation des peuplements aquatiques

La température de l'eau : un paramétre clé
dans la répartition des communautés ani-
males et végétales d'un bassin versant”.

Les communautes salmonicoles (peuple-
ment doming par la truite) se retrouvent dans
les zones fraiches de montagne et de pié-
mont, les communautées a poissons blancs
d'eau vive dans les eaux un peu plus chaudes
en contrebas, tandis que les peuplements a
poissons blancs d'eau calmes et a carnas-
siers supportent les temperatures estivales
plus elevees des secteurs avals,

De plus, des températures froides augmen-
tent le potentiel d'oxygenation des cours
d'eau. Sans pollution et pour les tempera-
tures observees, la teneur en oxygene peut
étre divisée par deux entre 5°C et 25°C. A des
taux d'oxygene faibles beaucoup d'espéeces
ne peuvent pas se maintenir.

La temperature pilote enfin la majorité des
echanges biochimiques (autoépuration des
eaux par exemple).

Dans des milieux courants, la temperature
des eaux est trés directement controlee par
la temperature atmospherigue en raison d'un
processus d'echange thermigue et d'equi-
librage.

Contrairement a une idee recue la tempe-
rature n'est pas durablement impactee par
des deébits mais elle est trés sensible aux
echanges hydrauligues avec les nappes
souterraines (température quasi constante
pendant lannee), & la préesence de plans
d'eau qui stratifie les couches d'eau (les plus
chaudes sont en surface), a lombrage porte
par les arbres de bordurss.

D'ores et deja laugmentation des tempera-
tures devient compromettante pour la san-
te des peuplements actuellement en place,
en annee chaude, sur des trongcons pourtant
situés en amont du réseau hydrographigue.
Chague espéece est caraciérisee par une
temperature limite pour son alimentation et
sa croissance. Dans les ecosystémes aqua-
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tigues, une augmentation de la temperature
et du CO2 inhibe les especes natives (source
:Irstea).

La federation de péche de ['Ariege a pu re-
lever des températures de 24,5°C en aval de
St-Girons. Rappelons que 25 "C constitue la
limite maximale admise pour la production
d'eau potable !

Parfois, et c'est un enjeu a prendre en compte,
les lachers de barrage en ete peuvent refroi-
dir significativement le regime naturel des
eaux dans les premiers kilometres avec des
consequences observables sur les poissons.

Ainsi, les ruisseaux realimentes par les eaux
froides et abondantes en provenance de la
Neste (Louge, Nere, Noue) voient leur com-
munautés piscicoles (a l'origine composéees
de petits poissons comme la loche franche
et le goujon) remplacées par des poissons
plus caractéristigues des zones de mon-
tagne (truite voire chabot).
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Les pressions qualitatives sur les cours d'eau

La qualitée des eaux

La chimie des eaux, des évolutions contra-
dictoires : des nutriments et des pollutions

L'etat ecologigue selon les criteres de la Di-
rective Cadre sur U'Eau (DCE") est calcule sui-
vant plusieurs parametres. Il s'agit notamment
de mesures de parametres physico-chimigues
(oxygene, temperature, pH, teneur en nutri-
ments, turbidite, .), chimigues (polluants spée-
cifigues comme les metaux lourds) et des
indices biologiques. Ces derniers consistent
a utiliser les communautés biologigues en
place comme indicateurs de la qualité du
milieu (qualite de leau et habitat). Divers in-
dices biologiques existent, chacun base sur
un groupe difféerent (invertébrés aquatiques,
plantes aguatiques, poissons ou diatomees).
Les cartes de l'état des masses d'eau consti-
tuent donc des documents de diagnostic trés
precieux car englobant de nombreux criteres,
Elles sont regulierement reactualiséees.

Divers problémes de qualite de ['eau sont no-
tés sur le bassin au niveau des stations de sui-
vis de la qualité DCE". Au niveau de Boussens,
les concentrations en phosphore de la Ga-
ronne sont trop elevées en comparaison des
normes europeennes. Un exces de phosphore
peut conduire a des desequilibres importants

dans les communautes aquatiques. Selon la
grille de la DCE", une quantite d'ortho-phos-
phates superieure a 2 mg/L est synonyme de
mauvais etat ecologique du milieu. Au niveau
de Carbonne, la Garonne presente un etat
ecologique considere « moyens» par L'IBD" (In-
dice Biologique Diatomzes). Cet indice repose
sur les communautes de diatomees, algues
brunes unicellulaires sensibles aux excés de
nutriments (azote et phosphore), au pH et a
la presence de malieres en suspensions dans
leau. Une mauvaise note de UIBD" indigue
donc une alteration de la qualite des eaux par
un de ces parametres. D'autres cours d'eau du
bas- sin (Louge, Nére =t Arize) sont egale-
ment consideres en etat « moyen » par 'IBD”
sur leur partie aval.

L'IPR" (Indice Poisson Riviere) degrade egale-
ment la note de la gualite DCE" de la Garonne
en deux points:au niveau du Pont du Roi (amont
du bassin) et au niveau de Cazeres (aval). Sur la
station amont, la densité d'individus est jugee
globalement insuffisante, malgrée une grande
variabilite dans les resultats des péches d'une
année sur lautre. En aval, c'est le nombre to-
tal d'especes presentes qui est considere trop
important, signe de limplantation d'especes
generalistes dans un milieu perturbe.
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Certains specialistes deplorent une baisse de
la productivite de biomasse assez generalisee
des milieux aquatigues ces dernieres decen-
nies sans doute liees a de nouveaux equilibres
ecologiques des milieux aguatigues.

Des desordres hydromorphologiques” plus an-
ciens (recalibrage des riviéres, extraction des
granulats et sables) ont reduit les capacitées du
milieu pour la production primaire de matiere
organique, mais les rejets organigues domes-
tigues et industriels ont sans doute masqgué cet
effet. Les progres de lassainissement” revele-
raient aujourd'hui ces dysfonctionnements.

Les masses d'eau superficielles en «trés bon»
ou «bons» etat ecologigue representent 78 %
des masses d'eau du bassin versant” Garonne
amont et 41% de celles du bassin versant de la
Garonne. Les 22% des masses d'eau restantes
de bassin versant Garonne amont sont en etat
«moyens».
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Etat écologique des masses d'eau superficielles - \
du bassin versant de la Garonne /
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Garonne Amont

Les pressions qualitatives sur les cours d'eau :

La qualitée des eaux

Etat chimique des masses d'eau superficielles
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Trois masses d'eau en mauvais état chimique sur
le bassin versant® Garonne amont

L'etat chimique est definit @ partir des resultats
d'analyses de 54 substances.

Trois masses d'eau sont considérées en état
chimique mauvais sur le territoire. Il s'agit du ruis-
seau de Montbrun, du Lez a l'aval de sa confluence
avec la Bouigane et du Ger. Le Ger est sujet a une
pollution au Zinc, toujours d'actualité en 2018. Les
deux autres masses d'eau sont quant a elles tou-
chees par le Di(2-ethylhexylphthalate, un com-
pose du groupe des phtalates. Ce compose est
comme les autres phtalates utilise comme plasti-
fiant et présent dans certains cosmetiques, pein-
tures.
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Garonne Amont

Les perturbations hydrologiques
Une approche scientifique complexe sur les impacts eécologiques

Cours d'eau court circuités

Capacité des barrages (en Mm?)
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Sous-bassin Linéaire cumule de Estimation du pourcentage
versants’ riviére court circuitée  court-circuité pour les cours
(km) d'eau principaux (1359 km sur le
perimétre)
La Garonne 116,7 20%
La Neste 82,2 23%
La Pigue 543 46%
Le Salat 442 7%
L'Curse 19 5%
Total genéral 299.4 18%

Deux types de perturbations sont
observes sur les regimes hydro-
logiques des cours d'eau de la
Garonne amont :

-La réduction des débits consé-
cutive a un prelevement d'eau
par pompage (exemple pour
l'eau potable, lirrigation) ou par
dérivation (canaux et conduites
hydroélectriques, canaux struc-
turants). La riviere peut donc étre
court circuitée par ces ouvrages
entre le point de prelevement et
le point de restitution;

-La modification du regime des
eaux avec des periodes de stoc-
kage puis de destockage. Il s'agit
majoritairement des eclusees vi-
sant une production d'énergie de
pointe (Val d'Aran et concessions
hydroelectriques) et plus margi-
nalement des soutiens d'etiages’
(Neste, Arize).

Une cartographie du lineaire de
cours d'eau concerne a ete rea-
lisee. Pres de 300 km de cours
d'eau sont court-circuités sur
lensemble du périmétre soit
environ 18% des riviéres impor-

tantes (5% de la totalite des cours
d'eau cartographies y compris
les plus petits).

Les impacts de ces perturbations
sur les ecosystemes sont com-
plexes a analyser. Des methodes
scientifigues sont deéveloppees
pour mieux appréhender les in-
teractions entre les débits et
les besoins des especes qui
peuplent les rivieres. La notion
de «debit biologique» fait refe-
rence a ces besoins.
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Les perturbations hydrologiques
Une hydromorphologie dégradée qui pese sur les objectifs de gestion

Pour l'axe Garonne le linéaire court-circuité hors
canal de Saint Martory et canal de la Neste est
de 69% de la Garonne espagnole et 26% de la
Garonne francaise du projet de territoire. Ces
trongons sont soumis reglementairement au re-
gime de debit reserve’,

Le debit reserve” est defini par le premier pa-
ragraphe du | de larticle L. 214-18 du code de
l'environnement . « debit minimal garantissant
en permanence la vie, la circulation et la repro-
duction des espéces vivant dans les eaux ». On
parle aussi parfois de « deébit minimum biolo-
gique ». Sur les grandes installations, ces debits
deviennent le regime hydrologique dominant du
trongon court-circuité sauf en periode de trés
hautes eaux et de crues’. Des effets dajuste-
ment de la morphologie du trongon court-circui-
te peuvent étre observes sur le long terme.

La prise d'eau du canal de la Neste et celle de
Saint Martory sont elles aussi soumises a debit
reserve’. Le decret du 29 avril 1963 fixe les condi-
tions de repartition des eaux de la Neste et de la
Garonne. A Sarrancolin, le canal de la Neste doit
laisser un débit de 4 m*/s dans la Neste. Dans
des circonstances exceptionnelles, et pour une
duree maximale de 3 mois par an, ce debit peut
étre réduit @ 3 m®/s par décision du ministére
en charge de l'ecologie. Cetie valeur est inscrite
comme DOE" a Sarrancolin.

A Saint Martory, l'application de larticle L.214-18
du code de l'environnement conduit @ deman-
der le respect d'un débit réservé” de 7,3 m®/s
(soit le 1/10%™ du module’) dans la Garonne en
aval des prises existantes sur la chaussee de
Saint-Martory (dispositions prévues dans les ré-
glements d'eau des 2 usines hydroelectriques
qui partagent le seuil de prise d'eau). La regle
est alors la suivante « Lorsgue le debit mesure
a la station de Marguefave en aval de la chaus-
sée est inférieur a 18 m®/s, les centrales hydroé-
lectriques sur la chaussee de Saint-Martory ne
peuvent plus turbiner ». Nous notons a cette oc-
casion gque la contrainte s'impose pour des dé-
bits plus faibles que le DOE™ de Marguefave (25
m3/s).

Des cours d'eau réalimenteés

Les cours d'eau realimentes se trouvent quant
a eux avec un deébit estival plus important que
naturellement. Si les dsbits injectes sont tres
Superieurs aux ecoulements naturels, il peut vy
avoir des effets d'érosion accrue sur le lit et les
berges” de la riviere,

De plus, cette realimentation entraine un debit
estival soutenu dans des cours d'eau a l'origine
trés secs (ruisseaux guasiment a sec l'éte) mo-
difiant l'equilibre nature. des populations pisci-
coles et parfois les especes normalement pre-
sentes.

O4U” patrimoine naturel lieé a l'eau soumis a des pressions multiples

Le Canal de St-Martory, quant a lui, realimente
les petits ruisseaux de l'agglomeration toulou-
saine dans la vallee de la Louge et du Touch en
peripherie de la zone d'etude. Ces realimenta-
tions redonnent un peu de vitalité a ces cours
d'eau, trés perturbeés sur le plan hydromorpho-
logigue” par un contexte urbain, d'intense reca-
librage et souvent une pression polluante signi-
ficative.



Les éclusées hydroélectriques une incidence de l'aménage-
ment industriel du haut bassin

Les eclusées (brusques lachers d'eau depuis les barrages hy-
droelectriques) sont trés présentes sur l'amont de la Garonne,
sur la Neste, le Lez et le Salat aval. L'amont de la Garonne a la
sortie du bassin versant” espagnol trés amenage pour nydroe-
lectricite, represente méme la zone dont la frequence d'eclusees
est la plus elevee des Pyrenees.

Elles constituent une perturbation notable pour le milieu (pois-
sons, invertebres, desman et autres especes semi-aguatiques,
habitats riverains), occasionnant du stress voire de la mortalité
(échouage) pour les individus et une deéstructuration des ha-
bitats. Elles sont, de plus, difficilement compatibles avec les
autres activites socio-economigues comme la péche ou le ca-
no&, notamment sur 'amont de la Garonne ou la freguence est
particulierement élevee (plusieurs variations de niveaux par jour).
Il est releve enfin des difficultes induites par ces eclusees pour la
bonne gestion des canaux de la Neste et de Saint Martory.

Les modalités d'atténuations sont :

- Soit des ouvrages dits de demodulation qui absorbent les
pointes et les restituent dans les creux pour lisser le debit ; c'est
une des vocations de la retenue de Plan d'’Arem mais avec une
insuffisance du volume utile. D'autres actions de démodulations
sont recherchees pendant les etiages sur les grands ouvrages
concedeés de la Garonne de Piemont.

- Soit le renforcement du debit de base qui permet de creer un
amortisseur hydrauliqgue aux fluctuations de débit.

Un programme d'actions a d'ailleurs éte elabore, en concertation
avec les hydroélectriciens, sur l'ensemble du perimétre couvert
par le projet de territoire,

Débit mesuré a Saint Béat
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Les perturbations hydrologiques

Conclusion

Le patrimoine naturel infeode au milieu agua-
tigue du territoire Garonne amont est tres
riche et compte des especes trées emblema-
tiques (poissons migrateurs notamment), en-
demiques de la chaine pyréneenne (desman,
euprocte, .) et pour beaucoup menacees. De
nombreux milieux d'intéerét ecologique sont
egalement presents, souvent de maniere dis-
continue.

Toutefois, un declin generalise de nombreuses
especes a ete note ces dernieres decennies,
méme chez des especes considerees cou-
rantes et non menacees. Les perturbations
hydromorphologigues”™ et hydrologiques ac-
tuelles semblent étre une des causes princi-
pales de ce declin, impactant la perennitée et
la fonctionnalité des habitats.

La gestion quantitative est un element impor-
tant pour la qualité des habitats aquatiques.
Cependant il convient toujours de la mettre
en regard des modalites de gestion d'une part
et des autres mesures de restauration.

On peut considerer que 'impact le plus lourd a
corriger est probablement le contexte hydro-
morphologigue” et en particulier l'importance
d'une reconstitution d'un matelas d'alluvions
diversifies sur le plan de la granulometrie, la
reconnexion des riviéres avec leurs nappes
alluviales, la gestion des ripisylves’ et des
zones humides”.

La gestion des debits d'etiage sera facilitee et
d'autant plus efficace sur le plan biologique
que les conditions initiales du milieu seront
bonnes pour les autres parameétres.

O4U” patrimoine naturel lieé a l'eau soumis a des pressions multiples
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La gouvernance de leau : les outils mis en ceuvre
Les vulnérabilités territoriales :
» Lequillibre pression ressource en etiage sur les petits cours deau



Garonne Amont

La gouvernance de l'eau :

POLLUTIONS ET CONFLITS
O'USAGES POUSSENT L'ETAT A
REFORMER LA GESTION DES EAUX

Années 1950

-

Crearion ou Ministére pe
LA PROTECTION DE LA NATURE
ET DE

L ENVIRONNEMENT

1971

4

OPERATIONS ®RIVIERES PROPRESH
1974

-

De

CREATION DES AGENCES
FINANCIERES DE BASSIN

1967 a 1969

o
» o .09
o6t

4
1959

LE COMMISSARIAT GENERAL
AU PLAN CREE UNE COMMISSION

oE L'EAU

= Chargée de préparer une lol sur l'equ

. Légisiation communautaire

. Législation natio

nale

1975

DireCTIVE COMMUNALTAIRE
SUR LA QUALITE DES EAUX DE
BAIGNADE

[ Action institutionnelle, ministérielle ou associative

B rapport d'évaluation des politiques de I'eau

A\ 9.0 .0

-
1976
LoIs RELATIVES A LA PROTEC-
TION DE LA MATURE ET ALX
INSTALLATHONS CLASSEES
POUR LA PROTECTION DE
L'ENVIRONNEMENT

-
CIRCULAIRE MINISTERIELLE
RELATIVE A LA MISE EN PLACE DES

CONTRATS DE RIVIERE

les outils mis en oceuvre

JOURNEES NATIONALES
DE L'zAuU A Pams

1990

RATIFICATION PAR LA FRANCE DE

LA CONVENTION "RAMSAR
= Sur fes rones humides

1986

Sttt Mo T e ool rrﬁMl_@UIl||1rrrmwm1ﬂ1rﬁrlrrhlrrfwil v T T T

1987 - 1994 £ 1 Génératlon de Contrats de Riglére

1984

Loi ¢ pecres

1982

territoriales

Lol DeFFeRRE
= Décentralisation
des compétences

.J 4

o
1986
Powumion ou
R sun

400 km

)

1985

CIRCULAIKE MINISTERIEL.E
RELATIVE AUX CONTRATS DE
RIVIERES

= Accordant un réle acoru aux
agences financiéres de bassin
et précisant les conditions
d'éligibilitd aux collectivités
candidates

o

CREATION DU COLLECTIF
«505 Loime vivanTes

1989

o

1991
DiRECTIVES
<ERU» e
«MNiTrates»

1992

SECONDE LOI 5UR L'EAU

CIRCULAIRES MINISTERIELLES
FERMETTANT LA SIMPLIFICA-
TION DES PROCEDURES ET
L'OUVERTURE DES CONTRATS
DE RIVIERE AUX LACS, NAPPES
ET BAIES

1993 / 1994

4

§- 20042

9
1995
Lo RELATIVE A LA
PROTECTION DE
L ENVIRONNEMENT

+ Création des SDAGE &

SAGE

RAPPORTS SUR L'EA :
Brica, Tavernier, Coun

De 1998 a 2002

PoLumions en BRETAGNE :
CONDAMNATION DE L'ETAT

2001

2003

o

CONSULTATION NATIONALE

fndratlon deContrats de flulers

2002

CrEATION DU
COLLECTIF «LOUE €7
RIVIERES COMTHSES®

2010

o

GRENELLE DE
L'ENVIRONNEMENT

2009

o

4
2007

ABANDON DU DiRecTive
PROJET DE LOE INONDATION
PORTANT
REFORME DE 3
L& POLITIQUE
DE L'EAU 2 006

LEMA

2000

DhsecTive CADRE sUR

L'EAL

Lo SRU

o
2004

#PETITE LOI SUR L'Eaus

CIRCULAIRE LLE

2011

Lo BELATIVE A LA
SOLIDARITE DANS
LES DE

REFORMANT L' AGREMENT
DES CONTRATS DE RIVIERE

L' ALIMENTATION
EN EAU ET DE

L' ASSAINISSEMENT

RaPPORTS SUR L'EAl :
Coun pes Compres,
Lesace, PoiNTEREAU

De 2010 a 201

4

o

2014

Lot MAPTAM
{bonT GEMAPI)
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Plusieurs documents de planifi-
cation et d'encadrement des po-
litiques publiques liees a l'eau
concernent le périmétre du projet
de territoire.

Le SDAGE" Adour Garonne

Le SDAGE" est elabore par le Co-
mite de bassin. Pour chaqgue bassin,
le comité de bassin (CB) adopte les
grandes orientations dans le cadre
des politiques nationales et euro-
peennes de ['eau. Cette assemblee
composee d'une representation
large de toutes les categories d'ac-
teurs de l'eau, pilote l'elaboration
du SDAGE" du bassin.

Institués par la loi sur l'eau de
1992, ces documents de planifi-
cation ont evolue suite a la DCE".
Le premier SDAGE" date de 1906.
En France comme dans les autres
pays membres de l[union euro-
peenne, les premiers «plans de
gestion» des eaux encadres par le
droit communautaire inscrit dans
la directive cadre sur l'eau (DCE’)
de 2000, ont ete approuves a la fin
de lannee 2009. Ils fixent pour six
ans les orientations gui permettent
d'atteindre les objectifs attendus en
matiere de «bon état” des eauxs.
Actuellement, c'est SDAGE"™ 2016-
2021 qui est en place.

Les SAGE"

Les SAGE™ sont elabores par des
commissions locales de leau. lls
constituent des outils particulie-
rement intéressants, lorsque lon
souhaite garantir une juste prise en
compte des objeclifs de gestion
durable dans l'ensemble des actes
administratifs. Ils sont sanctionnés
par un arréte prefectoral ce qui im-
plique directement ['Etat, et servent
de feuille de route pour de nom-
breux maitres d'ouvrage”.

1 SAGE" : Vallee de la Garonne en
cours d'elaboration, redaction des
documents concertés soumis a en-
quéte publigue au cours de lannee
2019.

2 projets de SAGE™ concernent le
territoire :

-Bassins Versants des Pyrénees
Ariegeoises

-Le SAGE™ Neste et Rivieres de
Gascogne est en phase prelimi-
naire.

Notons gue le bassin de 'Ourse de-
vrait étre rattache au SAGE"™ Vallee
de la Garonne,

Programmes
de surveillance 2014

“Attente des objectts

Etat des heux 2013

Noia bene : chaque couleur correspond a un cycle de gestion. Les dates mentionnées sont les dates
d'adoption des documents par les autorités compétentes.
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Garonne Amont

La gouvernance de l'eau : les outils mis en ceuvre

SAGE® et contrats de riviéere

Schema d'Aménagement et Gestion des Eaux
B Emergence
. Elaboration

Contrats de milieux

VA Achevé

Cour d'eau

e Sous-préfectures de département —-
= \_\
'
Vallée de la Garonne /

_>,.
o)
-

Neste et rivieres

Gascogne

Portet-sur-Garonne

Bassins Versants des

Pyréenees Arieégeoises

Sources
BD Carthage, SANDRE, Gesteau

1
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Le Plan de Gestion d'étiage de la Vallée
de la Garonne et du Bassin de l'Ariege

Le schema directeur d'amenagement et
de gestion des eaux (SDAGE') du bassin
Adour-Garonne recommandait en 1996 en
attendant les SAGE®, l'établissement de
douze Plans de gestion d'etiage (PGE’) a
l'échelle de sous- bassins cohérents. Le
PGE" vise a permettre la coexistence nor-
male de tous les usages de l'eau et le bon
fonctionnement des milieux aguatiques en
etiage.

Le Plan de Gestion d'étiage de la Vallee de
la Garonne et du Bassin de 'Ariege est mis
en ceuvre et évalué au sein d'une Commis-
sion de concertation et de suivi, dite Com-
mission pléniere, et fait l'objet de rapports
de suivi de sa mise en ceuvre sur la base
d'une cinquantaine d'indicateurs.

Le premier PGE™ de la Vallee de la Ga-
ronne et du Bassin de l'Ariege, dit PGE™ Ga-
ronne-Ariege, a ete elabore de 199g a 2002
et valide par le prefet coordonnateur le 12
fevrier 2004. Il a été renouvele en 2018 pour
la periode 2018-2027.

1509
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Les vulnérabilités territoriales
L'équilibre pression ressource en étiage sur les petits cours d'eau

Vulnérabilités territoriales
pression de consommation actuelle

ePortet-
sur-
Garonne

Pression de consommation par masse d'eau
(% du QMNAB5)

Il Entredet1

B Entreiet2
Entrezets
Entre 5 et 10
Entre 10 et 15
Entre15 et 20
Entre 20 et 50
Entre 50 et 610

Sources
AEAGY i frstea

|

Partager l'eau entre les territoires et les fonction

J

Les donnees proviennent des preleve-
ments a la masse d'eau’ par usage sur
la periode 2008-2016.

-La pression de consommation est de-
finie comme etant le rapport entre le
cumul des volumes consommes en
etiage” et le QMNA5" IRSTEA (debit
d'etiage).

- Les donnees de prelevement 2016
sont choisies pour quantifier la pression
de consommation ayant l'impact le plus
fort sur la valeur du QMNASgJ" (coinci-
dence prelevement fort/etiage naturel)

-Pour les masses d'eau aval la consom-
mation prise en compte est le cumul
des consommations sur les masses
d'eau amont.
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Une hypothese de prospective sur la diminution
des debits a l'etiage a ete faite (hypothése sur un
QMNAS" futur divise par 2 a ['horizon 2050). Si les
deébits se reduisent de moitie avec le changement
climatique et gue les consommations restent
identigues, on obtient la carte des pressions de
consommations par masse d'eau” suivante.

Les masses d'eau ayant deja une pression de
consommation actuelle verront cette pression
s'accroitre avec le changement climatique. Celles
subissant une pression inferieure a 1% ne verront
pas leur pression augmenter.

Nombre de masse d'eau soumise Actuelle Prospective
& une pression de consommation (% du QMMNAS") (% du GMMNAS"/ 2)
(% du QMNAS")

oai1% 107 103

1a2% 6 6

2a5% 6 4

5310% 4 4

10 2 15% 4 1

15a20% 0 1

20 450% 3 3

50 a1300% 9 7

Portet-
Vulnérabilites territoriales : g sur-
pression de consommation prospective g ‘Gatenne

Sources
AFAGT Irstea

Prospective de pression
de consommation par masse d'eau
(% du QMNAS5 actuel / 2)

[l EntreOet:

[l Entreiet2
Entre2ets
Entre 5 et 10
Entre10 et 15
Entre 15 et 20
Entre 20 et 50
Entre 50 et 1 300
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Quelle vision du bassin de demain : la planification territoriale
Les scénarios de la ressource
Les scenarios sur le climat :
- Les tempeératures
- Les precipitations
- Le bilan hydrique, le parametre le plus immediat pour la gestion quantitative
- Menace sur la neige
- Scenarios detailles (Imagine 2030, Garonne 2050, Explore 2070, PACC)



L

L

Quelle vision du bassin de demain

6 SCOT sont présents sur le périmétre du projet
de territoire :

* SCOT Grande Agglomération Toulousaine, Por-
te par le SMEAT, Lance en 2012 et premiére revi-
sion en 2017 (CC d'Axe Sud, Coteaux Bellevue, et
de Save au Touch, CA du Muretain et du Sicoval,
de la Metropole de Toulouse et des communes
de Bonrepos-sur-Aussonnelle, Bragayrac, Em-
peaux, Sabonnéres, Saiguede et Saint-Thomas)

= SCOT Pays du Sud Toulousain, Approuve en
2012 horizon 2030, Debute en 2017 une demarche
d'evaluation du SCOT approuve en 2012, (CC du
Volvestre, CC du Ceceur de Garonne, CC de Leze
Ariege)

« SCOT Pays Comminges Pyrénées, Lance en
2013, Porte par le syndicat mixte du Pays Commi-
nges Pyrénées (PETR)

= SCOT de Couserans, Prescrit en 2015, en cours
d'elaboration, Porte par le pdle d'equilibre terri-
torial et rural du Pays Couserans, (CC du Canton
d'Oust, du Canton de Massat, du Castillonnais,
du Bas Couserans, du Volvestre Ariegeois, de
Val'Couserans, du Seronais 117, de l'agglomera-
tion de Saint-Girons)

* SCOT des Vallées d'Aure et du Louron, En cours
d'elaboration depuis 2014, approuve en 201g, Por-
te par le Syndicat Mixte des Vallees d'Aure et
du Louron, (CC d'Aure, du Louron, des Veziaux
d'Aure, de la Haute Vallee d'Aure et d'Aure 2008)

ran

oy

* SCOT Piemont du Pays des Nestes, En cours
d'elaboration, Porte par le Syndicat Mixte du Pla-
teau de Lannemezan et des Vallees Neste-Ba-
rousse, (CC du Plateau de Lannemezan et des
Baises, de St Laurent de Neste, de la Barousse,
des Baronnies et Neste-Baronnies)

Les enjeux du SCOT Grande Agglomeération Tou-
lousaine sont axes autour du développement et
de la structuration des territoires pour assurer
lautonomie des territoires dans la complemen-
tarite, de la cohésion sociale et de la solidarité
des territoires pour integrer les habitants et ga-
rantir lacceés a la ville pour tous, de l'accessibilite
et echanges dans laire urbaine pour organiser les
echanges dans laire urbaine et avec les autres
territoires et de la gestion environnementale des
territoires pour valoriser les espaces naturels et
agricoles, gerer de maniere econome les res-
sources (sol, air, eau, déchets..) et prevenir les
risques majeurs.

Le SCOT Pays du Sud Toulousain a une vision a
['norizon 2030 afin d'organiser un développement
équilibré et egalement de preserver et valoriser
le territoire pour les generations futures. De plus,
il vise a conforter 'autonomie économique du
territoire, assurer une urbanisation durable pour
tous et promouvoir une mobilite pour tous et une
accessibilité a tout.

Le SCOT Pays Comminces Pyrenees axe ses en-

( ){)Garonne Amont : quel bassin dans le futur ?

la planification territoriale

Jjeux sur un territoire naturel remarquable, dont
['environnement preserve est un moteur fort de
son attractivite et de son developpement, charge
d'histoire et préserve pour une offre touristique
diversifiée, gui fait face au défi du déeveloppe-
ment d'une agriculture durable, qui a une capa-
cite d'accuell pour lactivite economigue, de vie
solidaire, innovant et accessible et ouvert vers
l'extérieur.

Le SCOT de Couserans oriente ses enjeux vers
une gestion économe des espaces, la protec-
tion des espaces agricoles, la préservation des
milieux naturels et de la biodiversite, la préserva-
tion et valorisation des espaces boises, le loge-
ment, 'habitat, les transports, les deplacements,
les equipements commerciaux et artisanaux, les
services, infrastructures, réseaux de communica-
tions electronigues, la qualite urbaine, architec-
turale et paysagere, l'energie et climat, la gestion
de l'eau et des milieux aguatiques, et la preven-
tion des risqgues et des nuisances.

Les principaux enjeux du SCOT des Vallees d'Aure
et du Louron sont le renouvellement de la popu-
lation, une diversite de l'offre de logement, une
economie dominée par le tourisme mais diver-
sifiee, un developpement d'equipements et des
transports et une consommation d'espace mai-
trisée.



Les enjeux prioritaires SCOT Piemont du Pays
des Nestes sont maintenir, voire developper
les equipements, l'accessibilité au territoire,
renover 'habitat et la mutation du parc immo-
bilier, retrouver un équilibre entre occupation
urbaine, agricole et forestiére de l'espace, re-
donner acces au patrimoine-paysager et patri-
monial, urbaniser le territoire de maniere plus
qualitative : valoriser le patrimoine bati et s'in-
terroger sur les extensions du futur, ameliorer la
desserte numerique sur l'ensemble du territoire
du SCoT, veiller a repartir l'activite economique
sur 'ensemble du territoire, le tourisme, renfor-
cer/restaurer |'attractivité des centres villes, la
reconguéte de la qualité des cours d'eau et de
la ressource en eau, afficher le role majeur du
territoire dans la préservation de la biodiversite,
faire connaitre les risques et prendre des me-
sures de prevention, valoriser et preserver les
ressources nhaturelles.

Schémas de Cohérence territoriale

Etat d'avancement des SCoTl
sur le bassin en 2018

B Approuve

B Enrevision

B En elaboration

& ('\/fr\\ a.
SSCoT du Pays
. i

£, Sud Toulousain

<,

¥ SCoT du pays des {2
Comminges-Pyrenee }?wf o

SCoT Piémdnt du Dailha \
Pays des Nestes

5]

=

Source !
DREAL Occitanie



Les scénarios de la ressource

Les tendances observées : une combinaison
de phénoménes naturels et d'usages de l'eau
et du milieu

L'analyse du passé ne permet pas toujours
de trancher definitivement sur les tendances
recentes, meme si de nombreux indices sug-
gerent une rarefaction des ressources liee aux
variables climatiques. Les tendances naturelles
peuvent aussi étre perturbees par les usages
de la ressource et en particulier par les pre-
l[evements ou la gestion des grands reservoirs.
Les temoins hydrologiques les plus anciens du
bassin sont Valentine sur la Garonne proche de

La Garpane [partslis] & Sain-Gayden [Valenting]
@ Eawcea

|'/ ““.

Saint Gaudens et Roquefort sur le Salat  qui
est une riviere peu influencee par les activites
humaines.

Les chroniques de debit montrent la forte fluc-
tuation de l'abondance d'une annee a l'autre. La
moyenne glissante sur 10 ans permet de lisser
les fluctuations ce qui facilite l'analyse de long
terme.

On reléve alors sur le trés long terme lappari-
tion de cycles hydrologigues plus ou moins secs
et qui concordent entre la Garonne et le Salat.
En particulier la periode recente 1985/2015 cor-

Le Saat & Roqueton-sur-Garonne
G raucea

—rreyeie ghriadt s 10 am 5 Mo
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respond a une periode seche, bien que moins
marguee que celle observee dans les annees
1940. Il est difficile de deduire de cette seule
analyse une baisse tendancielle des debits.

Sil'lon compare ces séries avec celle de Portet
sur Garonne, les mémes cycles se retrouvent
mais nous relevons une tendance plus mar-
guee guant a la durée du cycle sec actuel.

Lo Garonne & Portet-sur-Garenne
@ cavcea
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La comparaison du regime hydrolo-
gigue entre un cycle humide (1959-
1088) et un cycle sec (1989-2018) est
instructive des mecanismes proba-
blement en jeu sous la pression des
changements climatiques.

Le graphe ci-prés illustre 'evolution
saisonniere des debits en annee me-
diane,

Le volume écoulé annuellement est
bien sur plus faible sur le cycle sec
avec une periode particulierement
sensible en juin juillet. Dans le cycle
sec, la fonte des neiges est plus pre-
coce et moins abondante. L'éetiage est
donc logiquement plus precoce et
plus intense.

Les projections climatiques se tra-
duisent par une aggravation de ces
phenomenes,

Statistique médiane : Le Salat a Roquefort-sur-Garonne
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Les scénarios de la ressource

Evolution Historique d'hier
a aujourd'hui : des tempéra-
tures en hausse, pas de si-
gnal clair sur les pluies

Lorsque l'on dispose d'une
longue serie  climatique,
comme a Toulouse il est
possible d'observer 'evolu-
tion climatique.

Pour les températures nous
disposons d'une chronique
(non critiquée) de pres de
140 ans a Toulouse. Sont re-
portees les moyennes an-
nuelles, la valeur maximale
de chaque annee et la valeur
minimale de chague annee.

L'analyse des tendances re-
coupe les constats effec-
tues partout en France et
sans doute dans le monde.

suffisant par les climatolo-
gues a titre de tendance sur
le court terme. Les variations
annuelles des extréemes sont
fortes mais l'on reléve aussi
une tendance en moyenne
glissante a laugmentation
des deux valeurs.

Pour la pluviometrie diverses
etudes montrent que lana-
lyse tendancielle n'est sta-
tistiguement pas concluante
pour une conclusion fiable
meme si des cycles longs
de la pluviosite peuvent
exister. Dans lexemple ci-
joint produit par le BRGM®
(Diagnostic des potentialités
aguiferes des formations de
Pyrenees - projet POTAPYR
BRGM"/RP- 66912 FR 2017),
les deux stations voisines
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Comparaison de la tendance des pluies sur la station de St-Giron (méthode
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Comparaison de la tendance des pluies sur la station de St-Lary (méthode

des moindres carrés a gauche, des ondeleties orthogonales & droite)
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Station de Saint Lary

La moyenne annuelle tend de Saint Girons et de Saint
a augmenter. Le graphique Lary les tendances lineaires
des ecarts a une situation de semblent montrer des ten-
reference de 30 ans (période dances Iinverses peu pro-
1981/2010 par convention) le bables compte tenu de la
confirme. 30 ans est linter- proximite des deux stations.
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Les scénarios sur le climat

Les études prospectives contiennent des in-
certitudes.

L'ensemble des etudes prospectives (Ga-
ronne2050, Horizon2030, Explore2070) consi-
dérent gue « l'augmentation de la population
n'aura pas d'impact sur laugmentation des
besoins en eau potables.

Toutefois le tourisme peut representer une
consommation saisonniere significative. Les
changements vont impacter l'origine des eaux
brutes pour la production d'eau potable. Au-
Jjourd'hui ce sont les eaux de surface gui sont
majoritairement sollicitees. On releve degja,
des strategies de recentrage sur les res-
sources les plus abondantes et notamment la
Garonne.

Concernant les prelevements d'eau pour lin-
dustrie, a 'horizon 2070 (Explore 2070), ils de-
vraient fortement diminuer au niveau national,
avec un taux estime de-1.3%/an. Les princi-
pales raisons sont lamelioration des procedes
de fabrication et la poursuite de la fermeture
des circuits de refroidissement.

Toutefolis sur le periméetre la consommation en
eau industrielle est tres faible et la prospective
sur le devenir industriel délicate. Neanmoins,
s'il venait a eémerger une nouvelle demande

cela n'aurait probablemsnt pas d'impact signi-
ficatif sur les bilans.

Les besoins en eau pour lagriculture de-
pendent principalement des types de cultures,
Le besoin agronomique des plantes sera im-
pacte par les changements climatiques et de-
vrait augmenter toute chose restant egale par
ailleurs (+20% a 25% pour les cultures irriguees
d'ici 2050, Rapport CLIMATOR, ANR, INRA).

Neanmoins, il apparait que les évolutions les
plus significatives seront liees au change-
ment de pratiques et en particulier aux strate-
gies d'evitement des periodes d'etiage. La re-
duction des surfaces de mais irrigués au profit
de lirrigation pour les cultures de printemps
et a lautomne permettrait ainsi de reduire la
consommation d'eau en ete (Afterre2050).

Le changement climatique : trois scénarios
pour le futur

Le changement climatique engendre laug-
mentation des tempeératures et va causer un
assechement des sols du a laugmentation
de 'ETP’, une reduction des ruissellements” et
des infiltrations vers la nappe et une baisse du
manteau neigeux. Les conseguences hydrolo-
giques commencent a étre percues au travers
des episodes secs et chauds. La principale in-

certitude est liee au regime des pluies.

—
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Les scénarios du GIEC :

Le Groupe d'experts Intergouvernemental sur
I'Evolution du Climat (GIEC) produit réguliére-
ment des rapports d'évaluation sur les risques
que pourraient engendrer le changement cli-
matique. Le 5eme rapport (AR5) paru en 2013
est le dernier en date.

Dans celui-ci plusieurs types de projections cli-
matigues sont proposes. ce sont les « Repre-
sentative Concentration Pathways » ou scéna-
rios RCP. 3 de ces scenarios sont exploitables
pour les analyses territoriales : RCP 2.6, RCP 4.5
et RCP 8.5. Leur denomination est basee sur le
forcage radiatif final (2100). Il s'exprime en W.mz2.
Les resultats presentés ci-aprés s'appuieront
sur les données de simulations de trois scéena-
rios RCP (2.6, 4.5 et 8.5) réalisés par le modele
regional Aladin-Climat (Météo-France) et mises
a disposition sur le site Drias.

Les principales caractéristiques de ces scéena-
rios sont donnees ci-dessous.

A - Le scénario entre + 0,3 et + 1,7°C d'ici 2100
Il s'agit du scenario le plus optimiste. Il consi-
dére une forte diminution des émissions de gaz
a effet de serre. Il situe le pic d'emission pour
le CO2 autour de 2020 suivis par une baisse si-
gnificative amenant le forgage a une valeur de
2,6 W/m?®. Il permettrait de conserver l'écart a la
température moyenne sur le globe inferieur a
2°C et aboutirait a une situation climatique ante-
rieure a celle que l'on connait actuellement. Il

est uniguement representeé dans les simulations
du Centre national de recherche en meteorolo-
gie (CNRM) de Méteo-France.

B - Le scénario entre + 1,1 et + 2,6°C d'ici 2100
C'est le scenario dit moyen-bas considerant
une stabilisation des émissions actuelles (debut
XXleme siecle). Il permettrait d'obtenir aprés
plusieurs decennies de temporisation (pic des
emissions vers 2040) un retour vers les condi-
tions climatigues de la fin du XXéme siecle. Il
correspond a un bilan radiatif final de 4.5 W/m?.

C - Le scénario entre + 2,6 et + 4,8" d'ici 2100

Il s'agit du scenario le plus pessimiste conside-
rant une absence de plan/politique de diminu-
tion des emissions de gaz a effet de serre. Les
consequences en seraient catastrophiques sur
tous les plans. Les phéenoménes observables
sont donc bien plus forts que dans toutes les
autres projections.

Les modeles de climat se decomposent en deux
grands types: les modeles globaux proposent
des projections climatiques a l'echelle de la pla-
nete et les modeles regionaux se limitent a une
zone geographique bien déeterminege.

C'est le modéle qui produit la plus large gamme
de parameétres quotidiens : temperature mini-
male et maximale, précipitations liquides et so-
lides, vent moyen, vitesse maximale de rafale,
les rayonnements incidents infrarouge et visible
et 'humidite.
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Les scénarios sur le climat

Ecart des températures entre la période 1980-2010 et la période 2040-2070

Prospectives climatiques des températures

Evolution de la température moyenne (en °C)
Entre la période 1980 - 2010 et 2040 - 2070
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cénario RCP 8.5

+26et+4,8C

Portet-
sur-
Garonne

Absence de donnees

Sources
Drias, AEAG", BD Carthage

Quel gue soit le scenario du dernier rapport du GIEC, la
tempéerature moyenne va augmenter sur tout le bassin ver-
sant”. Jusgu'aux horizons de 2070, les scenarios RCP 2.6 et
4.5 vont suivre des trajectoires paralleles et décrire en
moyenne la méme eévolution. Le scénario pessimiste
RCP 8.5 préesente une augmentation plus importante.

Cette evolution n'est pas uniforme et les ecarts les plus im-
portants apparaissent notamment sur les hauts reliefs, dans
les Pyrenees. Rappelons gque laugmentation des tempe-
ratures atmospheérigues aura de lourdes repercussions sur
lensemble des ecosystemes (faune, flore) et en particulier
pour les rivieres et en montagne.

Evoluticn annuelle de |la température moyenne a l'année
31 - BLAGNAC

—— Observations ——Référence modéle —RCPLE RCPAS ——RCP&E.S

1540 1360 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100 2220
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Les scénarios sur le climat
Ecart des précipitations entre la période 1980-2010 et la période 2040-2070

Prospectives climatiques des précipitations

Portet- Portet-
sur- -
Garonne onne

ScéenarioRCP26 :+0,3et+1,7C Absence de donnees Scénario RCP 4.5 :+11et+26°C - Absence de données
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Les modeles prevoient une diminution des precipitations
annuelles en plaine et une augmentation en montagne pour
les scénarios RCP 2.6 et 8.5 au niveau des plaines. A l'in-
verse dans le cas du scenario RCP 4.5, les precipitations

Portet- annuelles seront plus importantes.
sur-

Garonne

Evolution des cumuls de précipitation (en mm)
Entre la période 1980 - 2010 et 2040 - 2070
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Sources !
Drias, Aurelhy, BD Carthage
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Garonne Amont

Les scénarios des besoins
Bilan hydrique sur la période 1980-2010
le parameéetre le plus immediat pour la gestion quantitative

Prospectives climatiques des bilans hydrique

_

ScénarioRCP26 :+03et+17°C Absence de données  Scénario RCP 45 :+11et+26°C

Absence de donnees
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Le bilan hydrique etant corréle aux precipitations, les sce-
narios RCP 2.6 et 8.5 prevoient un bilan hydrigue annuel ne-
gatif au niveau des plaines par rapport a aujourd'hui (1980-
2010) alors que sur une partie du relief des Pyrénees le bilan
hydrique est positif.

Le scenario RCP 4.5 est moins contraste avec un bilan hy-
Garonne drique autour de 0 en plaine et semblable aux 2 autres sce-
narios au niveau des montagnes. Ce scenario se traduirait
par une situation equivalente a la situation contemporaine.

Les evolutions climatigues engendreront des etiages plus
severes, plus precoces et plus longs avec des baisses de
deébits annuels mais aussi des besoins en eau des cultures
plus importants.

Evolution des bilans hydriques (en mm)
Entre la période 1980 - 2010 et 2040 - 2070
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Scénario RCP 85 :+26 et +4,8C “ Absence de donnges

Sources
Drias, AEAG", BD Carthage
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Les scénarios sur le climat

Menace sur la neige (Etat des lieux regional sur l'eau)

Q@Garonne Amont : quel bassin dans le futur ?

Lenneigement est fortement impacté par le réchauffement
observé des températures, qui engendre une reduction des
precipitations solides. Les figures ci-aprés, montrent pour les
3 departements concernes par le projet de territoire, les hau-
teurs de neige observees en mai depuis 1982 et les simulations
climatiques 2020-2060 par rapport a la reference de la periode
1985-2004 dite actuelle.

Pour l'Ariége, le stock de neige moyen est passe de 232 cm
equivalent eau pour la periode 1982-1991 a 131 cm equiva-
lent eau pour la periode 2002-2011. Les projections indiguent
une stabilisation de la diminution du manteau neigeux a partir
2020/2040 pour atteindre 70 % des valeurs actuelles.

Pour la Haute-Garonne, le stock de neige moyen est passe de
136 cm equivalent eau pour la periode 1982-1991 a 73 cm &quli-
valent eau entre 2002 et 2011. Les projections indiquent une sta-
bilisation de la diminution du manteau neigeux en 2020/2040
pour atteindre 70 % des valeurs actuelles.

Pour les Hautes-Pyrénées, le stock de neige moyen est passe
de 291 cm eqguivalent eau pour la periode 1982-1991 a 196 cm
equivalent eau pour la péeriode 2002-2011. Les projections in-
diquent une stabilisation de la diminution du manteau neigeux
a partir 2020/2040 pour atteindre 75 % des valeurs actuelles.
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Les scénarios sur le climat
Scénarios detaillés (Imagine2030, Garonne 2050, Explore 2070, PACC)

Plusieurs etudes et constats convergent pour m/s
faire craindre une diminution trés sensible de
la ressource en eau.

Régime de la Garonne a Portet
I'étiage médian aujourd'hui était historiquement quinquennal
350

PGE" Garonne Ariége (SMEAG-2016) : le constat =
du changement contemporain =

200
Le regime hydrologique de la Garonne a evo- 150
lue en fonction des variables climatigues. Les .

dernieres annees s'inscrivent dans un cycle
sec qui prefigure les modifications induites par
un rechauffement atmosphéerigue. Les etiages 0

) . ; 1janv. 1févr. l-mars 1-avr. 1-mai 1uin 14uil. 100t lsept. l-oct.  l-nov. 1-déc.
sont plus intenses, plus precoces et plus fre-
quent. La principale incertitude reste le regime
des pluies

50

—1950-1984 quinguennal sec = 1985-2015 median

De maniére génerale, la péeriode contemporaine (1g86-2015 ) entraine pa- rapport a la longue péeriode historigue (1970-2015) une diminution
des normales de saison sur toutes les stations en Garonne durant tout 'éte. Le changement le plus important est l'entree en étiage” plus
rapide et plus intense dés le mois de juillet.

Le tableau ci-dessous donne pour les deux chronigues testees (historigue 1970-2015 et contemporaine 1986-2015), les valeurs de déeficits
quingquennaux par rapport au DOE du SDAGE™ en quatre points nodaux de Garonne.

Evolution des déficits quinguennaux selon la chronique de référence retenue

Deficits quinguennaux par rapport aux DOE™ du SDAGE™ 2016-2021
Avant soutien d'etiage” (sur cing mois d'etiage)
Chronigue longue periode : 1970-2015 Chronique periode contemporaine . 1986-2015
Valentine 8,8 hm? g,3 hm?
Portet 44,4 hm? 58,3 hm?

source : PGE"™ Garonne Ariége -Smeag
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Imagine 2030 (CEMAGREF _2009)

Ce travail de modélisation prospective
confirme la forte sensibilité du bassin de
la Garonne amont aux maodifications du
regime de fonte de neige plus precoce
amplifiant le risque d'etiage (intensite et
duree) de la Garonne en &te.

En termes dapports hydrologigques,
les resultats suggerent une « reduction
progressive des apports naturels et des
debits caracteristiques des etiages » (le
debit annuel chutant a 'horizon 2030 de
10 a 20%). La chute des débits mensuels
en juin est tres claire. Les ecoulements
de fonte sont fortement diminués tan-

La Garonne a Valentine

w

—

o) —

E o]

©

a —

e 2

@ 1

E —

5 (=]
@ —

‘m L]

(=] ] ] | ] T T

dis que ceux attendus en hiver sont plus
stables (diminution des précipitations
mais ces derniéres se font sous forme
liquide).

Anomalie hydrologique attendue en
2030 par rapport a la situation actuelle.
Modele GR4J.

Ces tendances simulees sont globale-
ment confirmees par l'observation meme
si certaines annees semblent echapper
a cette tendance. Il ne faut jamais oublier
que la variabilite naturelle des debits des
cours d'eau perdurera dans le futur.

Le Salat a Roquefort-sur-Garonne
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Garonne Amont

Les scénarios sur le climat
Scénarios detailles (Imagine2030, Garonne 2050, Explore 2070, PACC)

Garonne 2050 (AEAG") Explore 2070 (MEDDE)

Les scenarios proposes dans cette etude conduisent a des Les debits moyens annuels et les debits d'etiages simules sur le bassin de
resultats assez spectaculaires etablis icl a 'exutoire du bassin la Garonne amont seraient a cet horizon en reduction marqguéee (-30 a 40%
(Bordeaux) puisque des valeurs de déficit de l'ordre de 700Mm? environ). Cette étude prolonge de 20 ans les scénarios climatigues et résul-
sont evoguees. Les debits d'etiage seraient reduits de moitie tats des modeles exploités aussi dans 'etude Garonne 2050.

environ a Muret comme a Saint Beat et Saint Girons. IL est par-
ticulierement interessant de constater que le critére le plus
«couteux» en volume est celui du niveau du DOE" vise (50%
L 75% . 100%) de la référence actuelle. Les hypothéses d'évolu-
tion de lirrigation +/- 20% sont proportionnellement beaucoup
moins determinantes. Le méme type de constat est trés pro-
bable surla Garonne amont.

Déficit quinquennal pour le bassin "Garonne™
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Le plan d'adaptation au changement climatique Adour Garonne

Le plan d'adaptation du bassin Adour-Garonne est etabli par un
groupe de travail issu du comité de bassin, et associant d'autres
partenaires, notamment scientifigues, en reponse aux engagements
du Pacte de Paris sur l'eau et l'adaptation au changement climatique
dans les bassins des fleuves, des lacs et des aquiféeres, pris dans le
cadre de la COP21.

Le territoire de la Garonne amont est considere comme vulnerable a:
la disponibilite des ressources en eau superficielle
a laugmentation des frequences des secheresses severes des sols
la biodiversité des cours d'eau
la biodiversité des zones humides’

Parmi les mesures a prendre, les auteurs du rapport estiment que cer-
taines doivent plus particulierement retenir l'attention des decideurs
car elles peuvent attenuer le deficit quantitatif de lordre de plu-
sieurs centaines de millions de m® pour le bassin Adour-Garonne
et apporter des gains qualitatifs non negligeables :

Un soutien des etiages™ et des usages a partir d'ouvrages
de stockage existants principalement hydroeglectriques ;
- La creation d'ouvrages de stockage multi-usages et d'ampleur re-
gionale, a creer sur les grands axes |

La transition agroecologique de lagriculture faisant evoluer les
filieres agricoles vers des pratigues, des systemes et des assole-
ments plus economes en eau et moins polluants ;

L'amenagement des bassins versants pour favoriser Linfi ltration
de l'eau et le ralentissement dynamique lors de crues”.

Plan d'adaptation
au changement
climatique du bassin
Adour-Garonne

NOTRE AVENIR
PASSE PAR L'EAU! -
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Glossaire

A

- AEAG Agence de 'Eau Adour Garonne - Etablissement public de ['état en
charge de la gestion de 'eau sur le bassin Adour Garonne, 'agence de 'eau
met en ceuvre les orientations de la politique de 'eau au travers du SDAGE.
- AEP : Alimentation Eau Potable - Permet l'alimentation en eau potable des
populations du territoire soit par des lacs artificiels des sources, des pom-
pages en nappes phreatiques ou directement en riviere,

- ASA . Association Syndicale Autorisee - etablissement public a caractéere
administratif

- Assainissement . ensemble des techniques de collecte des eaux usees et
de leur traitement avant le rejet dans le milieu naturel (reseau d'assainisse-
ment et station d'épuration). L'assainissement peut étre collectif ou auto-
nome. On peut egalement parler d'assainissement pour les eaux pluviales.
- Assainissement collectif : mode d'assainissement constitue par un réseau
public de collecte et de transport des eaux usees vers une station d'epu-
ration, ou un autre systeme de d'épuration (Filtres Planté de roseaux, La-
gunages..).

- AUP : Autorisation Unigue Pluriannuelle

- AURHELY : Analyse Utilisant le Relief pour 'Hydromeéteorologie).

B

- Bangue Hydro : les donnees des difféerentes stations sont stockées dans la
Bangue Nationale de Donnees pour 'Hydrométrie et 'Hydrologie.

- Bassin versant (BV) : c'est l'ensemble d'un territoire drainé par un cours
d'eau et ses affluents. |l est delimité par les crétes des sommets, qui deter-
minent la direction de ['ecoulement des eaux de pluie vers ce cours d'eau.
C'est la meilleure echelle pour gerer l'eau de maniére coherente, car les
milieux aguatiques sont tous interdependants au sein d'un méme bassin
versant.

- Berge : la berge matérialise la partie hors d'eau de la rive | elle est carac-
térisee par sa forme transversale (berge en pente douce, berge abrupte,..),
sa composition (sableuse,..), sa vegétation...

- Bon etat : une eau en bon etat : C'est une riviere, un lac, une nappe d'eau
souterraine, un littoral marin dont l'eau garantit la santé humaine et préserve
la vie animale et vegetale. C'est donc une eau de bonne qualite et dispo-
nible en quantite suffisante pour tous.
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- BRGM : Bureau de Recherches Geologiques et Minieres

C

- COP : Cereales, Oleagineux et Proteagineux

- Corine Land Cover : base de données geographique produite dans le cadre
du programme europeen de coordination de linformation sur lenvironne-
ment, constituant un inventaire biophysique de l'occupation des terres.

- Crue : élevation du niveau dans un cours d'eau ou d'un lac. Une crue cen-
tenale est une crue dont la probabilite d'apparition sur une annee est de 1
sur 100 (en termes de débit). Autrement dit, chaque année, la probabilite
gue son debit soit atteint ou dépasse est de 1 sur 100.

D

- DCE : Directive Cadre Europeenne - L'Europe a adopte le 23 octobre 2000
une directive cadre sur l'eau (DCE). L'objectif général est la protection a long
terme de l'environnement aquatique et des ressources en eau. Les etats
membres de ['Union Europeenne ont une obligation de resultat vis-a-vis de
['atteinte du bon etat ecologigue des masses d'eal.

- DCR : Debit de CRise

- Debit d'etiage d'un cours d'eau : Debit minimum d'un cours d'eau calcule
sur un laps de temps donne en periode de basses eaux.

- Debit reserve - Valeur de debit a maintenir en aval d'un ouvrage localise
de prise d'eau (seuil pour moulin, retenue collinaire, (micro)centrale hydroe-
lectrigue.), permettant le maintien de la vie aquatique.

- DDT - Direction Departementale Territoriale (ex DDAE). Ce service public
adopte et met en ceuvre, au niveau departemental, les politigues publiques
relatives aux productions agricoles et forestieres, a la protection et a la ges-
tion de l'eau et de l'environnement, a lamenagement et au developpement
de l'espace rural. Elle assure egalement la mission de Police de 'eau.

- DOE : Debit Objectif d'Etiage

E

- EDF : Electricite de France

- Entite hydrogeclogigue : nom generique qui represente un regroupement
de systemes aguiferes et de domaines hydrogeologigues.



- Etude hydromorphologique : étude de la forme du lit d’'un cours d'eau. Elle
permet de caracteriser les mecanismes d'erosion du lit et des berges, et de
transport de matériaux solides par la riviéere (sables, graviers, galets.). Elle a
pour but de déefinir un plan de gestion curatif et préeventif pour l'entretien des
cours d'eau en prenant en compte les objectifs de la DCE.

- ENS, Espaces naturels sensibles : site qui présente une valeur patrimoniale
au regard de ses caractéristigues paysageres, de sa faune ou de sa flore. Les
ENS sont recenses et geres par le Conseil general

- Etiage : phénomeéne se caractéerisant par la baisse du niveau des cours d'eau
durant la période seche ; autrement appelé «basses eaux». En hydrologie, il
s'agit du debit moyen le plus bas d'un cours d'eau.

- EPCI FP : Etablissement Public de Coopération Intercommunale a Fiscalite
Propre

- ETP : Evapolranspiration Potentielle - quantité maximale d'eau susceptible
d'étre evaporee sous un climat donne par un couvert véegetal continu bien
alimenté en eau.

|

- IBD : Indice Biologique Diatomees

- IGN : Institut Geographique National - Etablissement public en charge de
'etablissement de cartes geographigues.

- Inondation : submersion temporaire, naturelle ou artificielle, d'un espace
par de l'eau liquide. Le risque inondation est le premier risque naturel que
connait la France. Avec 5 millions d'habitants (soit 8 % de la population re-
sidant en France) et 400 000 entreprises concernées par les 27 000 km? de
zones inondables, la prévention des inondations est un enjeu important. Les
risques averes repréesentent un cout financier moyen de 500 millions d'€,
verses chaque année par les assurances pour indemniser les dommages.

- IPR : Indicateur Poisson Riviere

- IUCN : Union Internationale pour la Conservation de la Nature

L

- Lit majeur d'un cours d'eau : surface maximale gu'occupe un cours d'eau
lors du debordement des eaux, hors du lit mineur en période de tres hautes
eaux en particulier lors de la plus grande crue historique. Le lit majeur est
souvent lie a la morphologie globale du terrain traverse par le cours d'eau.

- Lit mineur d'un cours d'eau : partie du lit comprise entre des berges franches
ou bien marguéees dans laquelle lintegralite de l'ecoulement s'effectue la

quasi totalite du temps en dehors des péeriodes de trés hautes eaux et de
crues débordantes.

M

- Maitre d'ceuvre : personne morale, qui est chargee de diriger la realisation
d'un ouvrage ou des travaux pour le compte du maitre de l'ouvrage. Choisi
par le maitre d'ouvrage, il prend en charge le projet de la conception a la
realisation. Il gere le planning et coordonne eventuellement les autres inter-
venants.

- Maitrise d'ouvrage : c'est la personne publique ou privée pour le compte
de laquelle est realise l'ouvrage. Elle a la charge de mener l'opération et la
finance.

- Masse d'eau (ME) : portion de cours d'eau, canal, aquifére, plan d'eau ou
zone cotiere homogene. Il s'agit d'un decoupage elementaire des milieux
aquatiques destinee a étre 'unite d'evaluation de la DCE.

- MIGADO : association Migrateurs Garonne Dordogne Charente Seudre, créee
suite au regroupement associatif de federations de péche et d'associations
de pécheurs professionnels des bassins de la Garonne et de la Dordogne
Module : débit hydrologique moyen inter-annuel, synthése des debits moyens
annuels d'un cours d'eau sur une periode de reference (au moins 30 ans de
mesures consecutives).

N

- Nappe alluviale : type particulier de nappes, formeées par les grands epan-
dages de sables et graviers des fleuves et desrivieres. Ces nappes fournissent
60 % des eaux souterraines captees en France, en particulier grace a leur fa-
cilité d'acces et leur bon débit. Elles sont le lieu privilegie des echanges entre
les cours d'eau et les autres grandes nappes des coteaux (nappes libres).

- Nappe captive : entité hydrogeologique™ emprisonnée entre deux terrains
impermeables. La nappe est alors sous pression dans l'aguiféere. Une nappe
captive est aussi appelée nappe profonde. C'est la raison pour laguelle ces
nappes sont moins vulnérables aux infiltrations des pollutions car elles sont
bien protegees par les « parois » impermeables de l'aquifére et par sa pro-
fondeur. En géenéeral, une nappe captive peut comporter tout de méme une
partie libre située en bordure d'aquiféere et au niveau de laquelle les pluies
s'infiltrent et la rechargent.

- Nappe libre : nappes dont la surface supérieure de l'eau fluctue sans
contrainte. IL n'y a pas de «couvercle» impermeable au toit du réeservoir et la
pluie efficace peut les alimenter par toute la surface.
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- Nappe phreatigue . premiére nappe rencontree lors du creusement d'un
puits. Nappe generalement libre, c'est-a-dire dont la surface est a la pres-
sion atmospherique. Elle peut egalement &tre en charge (sous pression)
si les terrains de couverture sont peu permeables. Elle circule, lorsgu'elle
est libre, dans un aquifére comportant une zone non saturee proche du
niveau du sol.

- Natura 2000 : réseau gui rassemble des sites naturels ou semi-naturels
de 'Union europeenne ayant une grande valeur patrimoniale, par la faune
et la flore exceptionnelle gu'ils contiennent

O
ONDE : Observatoire National Des Etiages
OUGC (ou OU) : Organisme Unigue Gestion Collective

P

- PBS . Production Brute Standard - Surfaces agricoles et les cheptels sont
valorises selon des coefficients permettant le calcul de la production brute
standard (PBS). Ces coefficients resultent des valeurs moyennes calculées
sur la péeriode 2005 a 2009. La PBS decrit un potentiel de production des
exploitations et permet de les classer en « moyennes et grandes exploi-
tations », quand elle est supérieure ou egale a 25 000 euros, en «grandes
exploitations » gquand elle est supéerieure ou egale a 100 000 euros.

- PGE : Plan de Gestion des Etiages

- Pluie efficace (mm) : fraction des précipitations génératrice d'ecoulement,
immediat ou differe, superficiel ou souterrain.,

- Point nodal : point clé pour la gestion des eaux defini en general a l'aval
des unites de reférences hydrographiques pour les Schemas d'amenage-
ment et de gestion des eaux " (SAGE) et/ou a linterieur de ces unites
dont les contours peuvent étre déetermines par les Schemas directeurs
d'amenagement et de gestion des eaux " (SDAGE). A ces points peuvent
étre definies en fonction des objectifs generaux retenus pour l'unite, des
valeurs reperes de deébit et de gualite. Leur localisation s'appuie sur des
criteres de cohérence hydrographique, ecosystemique, hydrogeologigue
et socio-economigue (Eaufrance).

- Protection des berges . action visant a reduire tout type d'erosion des
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berges. Suivant l'objectif et les forces hydrauligues s'exercant sur la berge,
diverses methodes allant du genie vegetal a des interventions plus lourdes
(perres maconnes, enrochements, gabions, palplanches,..) peuvent étre
utilisées.

Q

- OMNAS il est exprime en m3/s, est le debit mensuel minimal ayant la
probabilite 1/5 de ne pas étre depassee une annee donneée, c'est donc la
valeur du QMNA telle gu'elle ne se produit, en moyenne, gu'une annee sur
cing ou vingt années par siecle.

R

- Retenues collinaires : ouvrages implantes dans des sites ou la topogra-
phie particuliere (vallon, dépression) permet le stockage d'eau, derriére
un barrage ou une digue. Les réeserves d'eau ainsi constituees sont le plus
souvent utilisees pour lirrigation agricole, mais certaines servent unique-
ment d'agrement ou pour le loisir. Ces retenues se remplissent par inter-
ception des eaux de ruissellement, par des sources ou directement par
les apports d'un ruisseau, guand la digue est construite en travers du lit.
C'est pourguoi elles ont pour consequence de diminuer les apports natu-
rels d'eau dans le réseau de cours d'eau plus en aval.

- RGA : Recensement General Agricole

- Ripisylve : Formation vegetale qui se developpe sur les bords d'un cours
d'eau. Elle est constituee de peuplements particuliers du fait de la pre-
sence d'eau pendant des péeriodes plus ou moins longues (saules, aulnes
en bordure, erables, frénes plus en hauteur, chénes pedoncules, charmes
sur le haut des berges..).

- RPG : Reqgistre Parcellaire Graphigue - Systeme d'information geogra-
phigue permettant Uidentification des parcelles agricoles. Chague annee,
les agriculteurs adressent a l'administration un dossier de déclaration de
surfaces qui comprend notamment le dessin des ilots de culture gu'ils ex-
ploitent et les cultures quiy sont pratiquees.

- Ruissellement : phenoméne instantane d'ecoulement superficiel des
eaux sur le sol. Il se produit generalement lors de fortes averses, et lors de
conditions extrémes de sécheresse ou de saturation en eau du sol.
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- SAGE (Schéma d'’Amenagement et de Gestion des Eaux) - declinaison
locale du SDAGE. Il est opposable aux tiers. On retrouve dans le SAGE
des preconisations a destination des acteurs locaux du bassin (orientations
fondamentales et dispositions), couplé a un Programme de Mesures (PDM)
qui recense les actions clés dont la mise en ceuvre est nécessaire pour
'atteinte des objectifs environnementaux du SDAGE. Le SAGE est ega-
lement un document de planification. Il a une portée juridique, les docu-
ments d'urbanisme doivent étre compatibles. Il est etabli et suivi par la
Commission Locale de l'Eau (CLE). La CLE est composée d'élus, d'usagers
et de représentants de 'Etat.

- SAU : Surface Agricole Utile - Surface comprenant les terres arables, la
superficie toujours en herbe (STH) et les cultures permanentes.

- SDAGE : Schéma Directeur d'’Amenagement et de Gestion des Eaux -
schéma qui fixe les grandes orientations de la politique de 'eau a l'echelle
des bassins hydrographigques francais de 2010 a 2015.

- Seuils : ouvrages anciens ou récents, formant un obstacle a 'ecoulement
des eaux dans le lit mineur d'un cours d'eau, ils peuvent correspondre a
des anciennes prises d'eau construites pour des activités necessitant une
force hydraulique (moulins, industries,.). Ils peuvent aussi avoir eté formes
par des conduites d'eaux usees ou canalisations d'eau potable traversant
le cours d'eau. Enfin, certains seuils correspondent a des failles naturelles.
Aujourd’hui les anciens seuils, souvent hors d'usage, genérent de fortes
nuisances environnementales, pour la migration du poisson par exemple,
ou pour le rechauffement des eaux. Parallelement, on utilise également
le terme de seuil de fond pour désigner des technigues de maintien de la
stabilité du lit de la riviere (lutte contre 'enfoncement du lit mineur). Cette
technique est assez utilisée et permet le maintien de la circulation pisci-
cole.

- Soutien d'étiage : action d'augmenter le debit d'un cours d'eau en période
d'étiage a partir d'un ouvrage hydraulique (barrage réservoir ou transfert
par gravité ou par pompage...).

- SPANC : Service Public d'Assainissement Non Collectif., permettant de
mieux gerer les installations, de controler les techniques et methodes
employees, de coordonner l'action des differents partenaires et donc de
mettre en place et développer une filiere indispensable a la préservation
de la qualité des eaux superficielles, souterraines et du milieu naturel.

- SRISET : Service Regional de Information Statistique, Economique et

Territoriale

-
- TEC : Tonne equivalent carcasse

- Topographie : disposition, relief d'un site ou Technique de représentation
sur un plan des formes, surfaces et altitudes du terrain avec les details
naturels et/ou artificiels gqu'il porte. Ces plans sont realises par des geo-
metres.

- Trames vertes et bleues : réseau forme de continuités ecologiques ter-
restres (trames vertes) et aquatiques (trames bleues) identifiees par les
schémas regionaux de coherence ecologique ainsi que par les documents
de planification de ['Etat, des collectivites territoriales et de leurs groupe-
ments. Il contribue & l'amélioration de 'état de conservation des habitats
naturels et des espéces et au bon état ecologique des masses d'eau.

U

- UBGTA : Unité de Gros Betail, Alimentation Totale : est une variable qui
permet de comparer entre eux les differents animaux en fonction de leur
consommation totale d'aliments (grossiers et/ou concentres).

- UTA : Unité de Travail Annuel est le travail effectué par une personne a
temps complet durant une annee.

zZ

- Zone humide : terrains exploités ou non, habituellement inondés ou gor-
ges d'eau douce, salée ou saumatre, de facon permanente ou temporaire,
ces zones sont des espaces de transition entre la terre et 'eau (ce sont
des écotones). Comme tous ces types d'espaces particuliers, elles pre-
sentent geneéralement de fortes potentialitées biologiques (faune et flore
specifiques) et jouent un réle de régulation de 'écoulement et d'améliora-
tion de la qualite des eaux.

- ZNIEFF . Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistique et Floristique
- ZPS : Zone de Protection Spéeciale

- ZRE : Zone comprenant les bassins, sous-bassins, fractions de sous-bas-
sins hydrographigues et systémes aquiferes definis dans le decret du 29
avril 1994. Les zones de repartition des eaux (ZRE) sont des zones ou sont
constatéees une insuffisance, autre qu'exceptionnelle, des ressources par
rapport aux besoins.

- ZSC . Zone Speciale de Conservation
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